wQ AVYT Ltadowarka akumulatorow

Wi o745 otowiowych 10...200Ah

Urzqdzenie przewidziane jest jako
przystawka do dowolnego klasycznego
prostownika.

Umozliwia tadowanie akumulatorow o
duzych pojemnosciach bez ryzyka ich
przetadowania i uszkodzenia. Uktad dziata
w sposob impulsowy - akumulator jest
tadowany prgdowymi ‘szpilkami’.
tadowarka nie ma ogranicznika prgdu
tadowania tylko uktad kontroli napiecia
koricowego. Wyposazono jg w
zabezpieczenie przed odwrotnym
podtgczeniem akumulatora. Ewentualna
nieprawidtowos¢ sygnalizowana jest
dZwigkowo.

Wiasciwosci
* ladowanie akumulatoréw otowiowych o pojemnosci 10...200 Ah

* praca impulsowa

» dZwigkowa sygnalizacja zlego podtaczenia biegunow

* zasilanie - z gotowego prostownika do fadowania akumulatoréw kwasowych (otowiowych)
» zalecany transformator: 17V AC

Opis uktadu B

Ukltad nie ma ogranicznika pradu, a maksymalny prad tadowania (gdy tranzystor jest stale otwarty) jest tu wyznaczony
przez transformator i ewentualnie ograniczony przez szeregowy rezystor lub/i przez zaréwke umieszczong w obwodzie
uzwojenia pierwotnego. Jako tranzystor T3 zalecany jest BUZI11 z dopuszczalnym pradem ciggltym 26A, a w impulsie
do 104A. Kluczowg role w uktadzie sterujgcym pelni przerzutnik D z kostki 4013 — U2A. Na koricu pelnego okresu
przebiegu sieci przerzutnik ten jest zerowany przez krétki impuls podawany na jego wejscie R. Na wyjsciu Q pojawia
si¢ wtedy stan niski. Kondensator C1 taduje si¢ przez diode D1 i rezystancj¢ wyjSciowa przerzutnika. Dodatnie zbocze
na wejsciu CLK przerzutnika U2A powoduje przepisanie na wyjscie Q stanu logicznego z wejscia D. Wejscie to jest
dotaczone do komparatora TL431 — Ul. Jesli napigcie na wejsciu REF ukiadu TL431 (wzgledem masy i1 koricowki A)
jest mniejsze niz 2,5V, przez Ul nie ptynie prad, wiec na wejsciu D przerzutnika wystepuje stan wysoki. Jesli napigcie
na wejsciu REF osiggnie warto$¢ napigcia progowego kostki (2,5V, doktadniej 2,495V+55mV), przez Ul i rezystor R7
poplynie prad. Napigcie na wejsciu D przerzutnika spadnie do wartosci okoto 2V, co zostanie potraktowane jako stan
niski. Potencjometr PR1 pozwala regulowa¢ napigcie zadziatania komparatora U1 w zakresie co najmniej 13,5...15V.

Jesli napiecie akumulatora jest mniejsze od napiecia zadzialania komparatora, wtedy po kazdym wyzerowaniu
przerzutnika U2A po dodatkowej krotkiej chwili na wyjscie Q wpisywany jest stan wysoki. Kondensator C1 zostaje
natadowany 1 napigcie na bramce tranzystora staje si¢ o co najmniej 10V wyzsze od napigcia na jego 7rédle - tranzystor
si¢ otwiera. Wazng cechg charakterystyczng uktadu jest to, ze opisany cykl tadowania C1 nie jest powtarzany w kazde;j
poléwce przebiegu sieci, tylko co pelny okres, czyli co 20ms. Dzigki temu zawsze uklad przepusci parzystg liczbe
potéwek sinusoidy, co jest korzystne dla transformatora bowiem prad pobierany nie zawiera sktadowej statej. Przebieg
zmienny z (dowolnego wyprowadzenia) transformatora podawany jest na punkt S. Elementy R2, D4, D5, R12 sg tak

AVT 2715 Eadowarka akumulatoréw otowiowych 1



dobrane, ze tranzystor T1 zatyka si¢ pod koniec dodatniego przebiegu z punktu S, gdy chwilowa wartos¢ napiecia z
transformatora wynosi okoto 6V. Tranzystor T2 zatyka si¢ nieco pdzniej, gdy chwilowe napiecie przebiegu z punktu S
spadnie ponizej 1V. Przebieg z kolektora T2 jest dodatkowo wyostrzony w przerzutniku Schmitta z uktadem U2B. Na
kolektorach T1 i T2 wystepuja narastajace zbocza przesuniete w czasie o okoto 1ms. Wcezesniejsze narastajace zbocze
na kolektorze T1 dzieki obecnosci obwodu rézniczkujagcego R8C3 wytwarza krétki (okoto 0,3ms) impuls zerujacy na
wejsciu R przerzutnika U2A. Nadchodzace nieco pdZniej rosngce zbocze na wejsciu zegarowym wpisuje aktualny stan
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Rys. 1 Schemat elektryczny

Nalezy zauwazy¢, iz uklad elektroniczny tadowarki (w tym U2) zasilany jest napigciem z tadowanego akumulatora.
Jesli akumulator nie jest podigczony, tranzystor szeregowy T3 nie zostanie otwarty. Takie rozwigzanie mi¢dzy innymi
zabezpiecza przed uszkodzeniem w przypadku zwarcia zaciskow (punktéw P, N) oraz odwrotnego dotaczenia
akumulatora. Jesli tranzystor T3 pozostanie zatkany, omytkowe zwarcie lub odwrotne dotgczenie akumulatora nie grozi
uszkodzeniem uktadu diod mostka prostowniczego.

Podczas normalnej pracy dioda Zenera D6 nie przewodzi. Uklad elektroniczny jest zasilany przez rezystor R16 o
niewielkiej wartosci i diode Schottky’ego D2. Dioda D6 jest potrzebna, zeby ograniczy¢ napiecie zasilania uktadu
scalonego U2 do bezpiecznej wartosci. Dioda ta zabezpiecza tez uklad w przypadku odwrotnego dolgczenia
akumulatora. W czasie odwrotnego przylaczenia akumulatora przez rezystor R16 i diode D6 poptynie prad nie
przekraczajacy 0,1A. W praktyce rezystor R16 moze mie¢ mniejsza rezystancje i mniejszg moc, poniewaz przy
odwrotnym podtaczeniu akumulatora natychmiast gtosno odezwie si¢ brzgczyk Y1.

Montaz | uruchomienie I

Zestaw jest przystawka do jakiegokolwiek (istniejacego) prostownika. Uktad zmontowany prawidlowo ze sprawnych
elementéw od razu bedzie dziatal. Poniewaz beda w nim ptynaé prady o wartosci kilku, a nawet kilkunastu amperdw,
wymagane jest okablowanie z przewodéw o odpowiednim przekroju. Mostek BR1 nalezy wykorzystac jezeli prostownik,
7z ktérego zasilana bedzie tadowarka, ma prostowanie jedno lub dwudiodowe. Wtedy elementy te nalezy oming¢ a BR1
podtaczy¢ bezposrednio do wyjscia transformatora. Jezeli w prostowniku zastosowano uktad Gretza, BR1 nie bedzie
montowany. PunktS musi by¢ wtedy dotaczony do jednego z wyprowadzen transformatora.

Gtéwny obwdd pradowy tzn: potgczenie mostka z transformatorem, ptytkg drukowang i akumulatorem nalezy wykonad
przewodami o przekroju co najmniej 2,5mm’. Wskazane jest réwniez pocynowanie na ptytce odstonietych sciezek.
Zastosowany tranzystor BUZ11 ma dopuszczalny prad ciggty rowny 26A, a w praktyce maksymalna wartos¢ (skuteczna)
pradu tadowania nie powinna przekraczac¢ 12...15A. Przy tadowaniu akumulatoréw o bardzo duzych pojemnosciach moze
zajs$¢ potrzeba indywidualnego doboru radiatora i wymiany tranzystora T3 na element o wiekszym pradzie przewodzenia a
takze umieszczenia mostka BR 1 naradiatorze.
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Podczas regulacji uktadu, za pomoca potencjometru PRI, nalezy ustawi¢ napigcie koncowe tadowania. Wedlug
wskazéwek producentéw akumulatoréw przy pracy cyklicznej wyniesie ono okoto 15V (zalecana wartos¢ to 14,4V...15V) a
przy pracy buforowej okoto 13,8V (13,5...13,8V). Ze wzgledu na znaczne impulsy pradu tadowania, zaleca si¢ regulacje
wykonaé¢ po doltaczeniu akumulatora, w warunkach realnej pracy. Ustawione zbyt niskie napigcie koficowe (napigcie
wylaczania pradu) moze powaznie wydtuzy¢ czas potrzebny do pelnego natadowania akumulatora.
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Rys. 2 Rozmieszczenie elementéw na ptytce drukowane]
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Rys. 3 Sposéb podtaczenia tadowarki

Rezystory

RIR14 oo, 1MQ
R2,R3,R7,R12.....ceiiiiceeececee 4,7kQ
R4,R6,RI ... 7,9kQ
RO,RT10,RTT oo 30kQ
R8,R13,R15 ..o, 100kQ
R1G. .o 150Q 1W
PRT ..o, 10kQ PR miniaturowy
Kondensatory

Gl e 470nF
G 4,7nF
G 3,3nF
G 100nF
e 220nF

Wykaz elementow

Pdtprzewodniki

BRT o mostek prostowniczy
DI,D3 e 1N4148
D2 BAT43
DA,D5....eee e LED G 3mm
DB dioda Zenera C18V 1W
TA, T2 e BC548
T e BUZ11
UT e TL431
U2 e CMOS 4013
Pozostate

| przetwornik piezo z generatorem
Radiator
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www.elportal.pl

Oferta zestawdw do samodzielnego montazu dostepna jest na stronie internetowej www.sklep.avt.pl

Mroducent:

AVT-Korporacja sp. z 0.0
tel.: (22) 257-84-50  ul. Leszczynowa 11
fax: (22) 257-84-55  03-197 Warszawa

Dziat pomocy technicznej:
tel.:(22) 257-84-58
serwis@avt.pl
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