MT150/160
Miernik grubo $ci

Instrukcja Obstugi



1 Wstep

MT150/MT160 jest cyfrowym miernikiem przeznaczonym do
nieniszczacych pomiardw grubosci materiatéw takich jak:
rury, poszycia, zbiorniki i innych tym podobnych konstrukcji
wykonanych z stali, miedzi, tworzyw sztucznych, aluminium
i innych materiatbw, w ktérych rozchodzi sie fala
ultradzwiekowa. Miernik dokonuje pomiaréw grubosci
materiatbw z rozdzielczoscig 0,lmm dla MT150 oraz
0,1/0,01 dla MT160.

1.1 Specyfikacja techniczna

1) Wyswietlacz: 4% cyfry LCD z pod$wietleniem.

2) Zakres pomiarowy: 0.75~300mm (dla stali).

3) Zakres predkosci rozchodzienia sie fali ultradzwiekowej
w mierzonym srodowisku: 1000~9999 m/s.

4) Rozdzielczos¢: MT150: 0.2mm; MT160: 0.1/0.01mm

5) Dokladnos¢: =+ (0.5% odcz. + 0.04mm),

6) Jednostki: metryczne/imperialne (wybierane).

7) Probkowanie: 4 pomiary/sek. dla trybu pomiarow
pojedyhczych; 10 pomiaréw/sek. dla trybu pomiaréw
cigglych (scan mode).

8) Pamie¢: do 20 katalogobw wynikoéw (do 99 wynikéw
pomiaréw w kazdym katalogu).

9) Zasilanie i czas pracy: Baterie alkaliczne 1,5V, 2 x AA
(LRO6), 100 godzin (bez podswietlenia).

10) Komunikacja: port RS232 (tylko dla MT160).

11) Wymiary: 150%74x32 mm.



12) Waga: 245g

1.2 Funkcje gtéwne

1)

2)

3)

4)
5)
6)
7)
8)

9)

Pomiar grubosci szerokiego spektrum materialow,
zarowno metali jak i tworzyw sztucznych, ceramiki, szkia
oraz innych materialédw, w ktorych rozchodzi sie fala
ultradzwiekowa.

Dostepne sg przetworniki dedykowane dla zastosowan
szczegolnych takich jak: pomiar grubosci materiatéw
chropowatych lub znajdujgcych sie w  wysokiej
temperaturze.

Funkcja Probe-zero, Funkcja kalibracji predkosci
rozchodzenia fali dzwiekowe.

Funkcja kalibracji w dwéch punktach.

Dwa tryby pracy: tryb pojedynczy oraz tryb ciggly.
Wskaznik statusu wyzwalania.

Wskaznik stanu baterii.

Funkcja “uspienia” oraz automatycznego wylgczenia
(APO) aby wydtuzy¢ czas pracy baterii.

Opcjonalne oprogramowanie do PC (tylko dla MT-160).

10) Opcjonalna minidrukarka termiczna (tylko dla MT-160).

1.3 Metoda pomiaréw

Ultradzwiekowy miernik grubosci wyznacza grubosé

materiatbw mierzgc dokladnie czas jaki potrzebny jest
impulsowi  ultradzwiekowemu  generowanemu  przez
przetwornik na: pokonanie danej struktury, odbicie sie od jej
dna oraz powr6t do przetwornika. Zmierzona wartos¢ jest
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dzielona przez 2 a nastepnie pomnozona przez predkosc
rozchodzenia sie fali ultradzwiekowej w danym osrodku.
Wynik jest wyrazony poprzez nastepujgcg zaleznos¢:

vxt
2

H =

Where: H—Grubos¢ materiatu

v—Predkos¢ fali ultradz.w danym o$rodku

t—Zmierzony czas w jakim impuls przebyt droge.

1.4 Konfguracja

Tabela 1-1
No | Item Quantity | Note
1 Miernik 1
2 Przetwornik 1 Model:
NO05/90°
Standard [37 | Zel sprzegajacy 1
owa 4 | Pokrowiec 1
5 Instrukcja obstugi | 1
6 Baterie alkaliczne | 2 AA size
7
8
9 Przetwornik: NO2 Patrz table
10 | Przetwornik: NO7 3-1
Opcjonal | 11 | Przetwornik: HT5
na 12 | Mini drukarka | 1 Tylko
termiczna MT-160
13 | Kabel drukarki 1
14 | Oprogramowanie |1
DataPro
15 | Kabel 1

komunikacyjny




1.5 Warunki u zytkowania i przechowywania
Temperatura pracy: —20~-+607C;

Temperatur przechowywania: -30°C~—+70C

Wilgotnosé wzgl. <90%:;

Miernik nalezy chroni¢ przed wibracjami, silnymi polami
magnetycznymi, srodkami zrgcymi oraz zabrudzeniami.

2. Widok miernika

ULTRASONIC
THICKNESS GAUGE
SN
POWER: 2X15V




1 | Obudowa miernika 6 | Punkt kalibracji zera
2 | Klawiatura 7 | Port komunikacji
3 | Wyswietlacz LCD 8 | Etykieta
4 | Ztgcze nadajnika 9 | Pokrywa baterii
5 | Zlgcze odbiornika 10 | Sonda pomiarowe
2.1 Wyswietlacz

1 2 3

b +INMM/yS i,
(0T
L

1. Wskaznik wyzwolenia: informuje o stanie wyzwolenia
pomiaru. Jezeli miernik dokonuje pomiaru — wskaznik pojawi
sie na wyswietlaczu. Jezeli wskaznik nie pokaze sie lub
bedzie pulsowat — oznacza to, iz pomiar bedzie niestabilny -
uzyskane wyniki pomiaréw bedg obarczone duzym bledem.

2, Jednostka: Wybow: [mm] lub [IN] (cale) dla pomiarow
grubosci oraz [m/s] lub [IN/us] dla pomiaréw predkosci flai
ultradzwiekowej.

3, Bateria : Sygnalizuje stan naladowania baterii.

4, Wynik pomiaréw: Pokazuje zmierzone wartosci:
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grubosci materiatow oraz predkosci fali ultradzwiekowej
oraz wskazowki dot.pomiarow.

2.2 Opis klawiatury

Wigczanie/wytgczanie Kalibracja predkosci
@ miernika CAL || fali ultradzwiekowe]
Wigczanie/wytgczane Enter
'f.f‘ podswietlania «
PREB Kalibracja zera 4y Plus; _ _
scan | | Wigczanie/wylgczanie
T — | trybu Scan Mode
IN_| | Zmiana jednostek arm | | Minus;
MM L} | | Wigczanie/wytgczanie
— | sygn.dzwiekowego
= Zapis/Kasowanie
] danych




3 Przygotowanie do pomiaréw

3.1 Wybor przetwornika

Miernik jest zaprojektowany do pomiaréw grubosci
szerokiego spektrum materiatdw: metali, szkla a takze
tworzyw sztucznych. R6zne rodzaje materiatbw wymagajg
réznych przetwornikdw pomiarowych Wybor wiasciwego
przetwornika jest czynnikiem krytycznym dokladnego i
stabilnego  pomiaru. Ponizsze  wskazowki  wskazg
uzytkownikowi istotne wiasciwosci przetwornikow, ktére
nalezy  respektowa¢ przy wyborze  przetwornika
pomiarowego.

Generalnie, najlepszym przetwornikiem pomiarowym
jest taki przetwornik, ktory wysyla wystarczajgcg fale
ultradzwiekowg do materialu mierzonego, aby odebraé
stabilne echo. Wystepuje kilka czynnikéw, ktére majg wptyw
na rozchodzenie sie fali ultradzwiekowej w czasie
przechodzenia jej przez dany materiat, oto one:

Poczagtkowa sita sygnalu. Im silniejszy jest sygnat
wprowadzony do materialu mierzonego tym silniejsze
bedzie uzyskane echo. Poczatkowa sita sygnalu jest
czynnikiem  zwigzanym z  wielko$cig emitera fali
ultradzwiekowej. Im wieksza jest powierzchnia emitera tym
silniejszy sygnat jest w stanie wyemitowac.

Absorpcja oraz rozproszenie. Fala ultradzwiekowa
przechodzgc przez materiat jest czesciowo absorbowana.
Dodatkowo, jezeli mierzony materiat ma strukture ziarnistg
fala ultradzwiekowa bedzie rozpraszana. Obydwa te
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zjawiska redukujg site sygnatu i utrudniajg odbior echa
sygnalu. Wyzsza czestotliwos¢ fali ultradzwiekowej jest
bardziej ttumiona oraz rozpraszana niz czestotliwos¢ nizsza.
Jednak nizsze czestotliwosci charakteryzujg sie mniejszym
stopniem kierunkowosci rozchodzenia sie. Dlatego tez
wyzsza czestotliwos¢ jest dedykowana do dokiladnej
lokalizacji ew.uszkodzen.

Geometria przetwornika.

Ksztalt przetwornika moze warunkowac jest zastosowanie
do danych pomiaréw. Niektore przetworniki sg zbyt duze
aby zastosowac je w miejscach gdzie dostep jest utrudniony
lub powierzchnia pomiarowa zbyt mata — nalezy zastosowac
przetwornik o matym polu pomiaru. Pomiary na
powierzchniach profilowanych, takich jak np. powierzchnie
cylindrbw wymagajg zastosowanie przetwornika z polem
pomiarowym dostosowanym do mierzonych elementow.

Temperatura materiatu. Gdy trzeba dokonac¢ pomiaréw
elementéw goracych nalezy zastosowa¢ dedykowany rodzaj
przetwornikow, w ktérych zastosowano specjalne materiaty i
technologia produkcji warunkujgca dobre wihasciwosci
pomiarowe przy wysokich temperaturach. W przypadku
pomiaru materiatbw 0 wysokich temperaturach nalezy
szczeg6lng uwage zwroci€é na  kalibracje przyrzadu
(kalibracja zera oraz kalibracjg do wzorca grubosci).

Dobor wiasciwego przetwornika jest kluczowym
czynnikiem osiggniecia poprawnych wynikow. Moze sie
zdarzy¢, iz konieczne bedg eksperymentalne pomiary z
réznymi przetwornikami o roznych charakterystykach i na tej
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podstawie dobranie tego najwtasciwszego.

Przetwornik to najwazniejsza czes¢ miernika, wysyla i
odbiera sygnaty ultradzwiekowe, ktére ukiad
mikroprocesorowy uzywa do obliczania grubosci materiatu.
Przetwornik jest podtgczany do miernika za pomocg dwoch
kabli zakonczonych zlgczami wspdlosiowymi, ktérych
mozna poditgczac z gniazdami zamiennie. Nie wptywa to na
wynik pomiaru.

Przetwornik musi by¢ uzywany wlasciwie z jego
przeznaczeniem aby w efekcie uzyskac¢ wtasciwym stabilne
pomiary. Ponizej znajduje sie krétki opis przetwornika oraz
sposob jego uzycia:

Rysunek po lewej stronie pokazuje dolng czes¢
typowego przetwornika pomiarowego. Dwa widoczne
potokregi na polu pomiarowym sg oddzielone barierg. Jeden
z polokregdéw pola pomiarowego jest odpowiedzielny za
generowanie fali ultradzwiekowej do mierzonego materiatu —
drugi, za odbiér echa pomiarowego. W czasie pomiarow
powierzchnia znajdujgca sie bezposrednio pod dwoma
potokregami jest miejscem gdzie dokonywany jest pomiar
grubosci materialu. Rysunek po prawej stronie pokazuje
gorna czesc¢ przetwornika, ktérg nalezy w czasie pomiaréw
docisna¢ kciukiem lub palcem wskazujgcym do mierzonego

materiatu. Nacisk powinien by¢ na tyle silny aby przetwornik
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nie przesuwat sie po powierzchni materiatu.

Tabela 3-1 Dob6r przetwornika

Model CzestDiam  Zakres Dolny Opis
MHZ mm  pomiarowy limit
NO2 25 14 3.0mm~ 20 Dla
300.0mm (w pom.cienkich,
staliD silnie ttumigcych
40mm (in oraz
Gray Cast rozproszonych
Iron HT200) materiatow

NO5 5 10 1.2mm~ | ®20mm Normalne
230.0mm (w X3.0mm pomiary

stali)
NO5 5 10 1.2mm~ ®20mm  Normalne
/90° 230.0mm (w X3.0mm  Pomiary
stali)
NO7 7 6 0.75mm~ | ®15mm Dla rurek
80.0mm X 2.0mm cienkosciennych
(w stali) oraz o duzej

krzywiznie scian
HTS 5 14 3~200mm 30 Dla pomiaréw
(w stali) ciat o wysokiej
temperaturze
(nizszej niz
300C)

3.2 Stan powierzchni oraz ich przygotowanie do
pomiarow

W kazdym przypadku pomiaréw metodg
ultradzwiekowsg, przygotowanie mierzonej powierzchni jest
czynnikiem kluczowym. Niejednorodna, nierébwna
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powierzchnia stanowi przeszkode dla fal ultradzwiekowych i
w rezultacie moze zafalszowa¢ wynik pomiaru.
Powierzchnia, na ktorej dokonuje sie pomiaru powinna byc¢
czysta, wolna od rdzy i innych wad (np.zluszczen). W
przypadku wystgpienia wymienionych zanieczyszczen
nalezy je usungc¢ (np. Szczotkg metalowq).

Pomiary materiatow takich jak odlewy metali mogg byc¢
bardzo utrudnione. Wspomniane powierznie moga
zachowywaé¢ sie jak wigzka $wiatla, ktéra pada na
zmrozone szkto. Wigzka zostaje rozproszona we wszystkich
kierunkach.

Dodatkowg przeszkodg w pomiarach materialbw o
powierzchniach nieréwnych jest fakt, iz bardzo tatwo
wowczas o zarysowanie przetwornika. Przetwornik powinien
by¢ regularnie kontrolowany pod katem ewentualnych
uszkodzen lub rys. Jezeli pole pomiarowe przetwornika
bedzie nieréwne to fala ultradzwiekowa nie bedzie falg
prostopadta do powierzchni materialu. Wplywa to
niekorzystnie na wyniki pomiarow. Dodatkowo bedzie
stanowito utrudnienie we wlasciwym  zlokalizowaniu
nieregularnosci w mierzonym materiale.

4 Pomiary

4.1 Wtaczanie /wyt gczanie On/Off
Miernik wigczamy przez nacisniecie przycisku (@,
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Gdy miernik jest wigczony, wytgczamy go nacidnieciem
przycisku (@. Miernik wyposazony jest pamie¢ nieulotnag,
ktéra bedzie dostepna nawet, jezeli wytgczymy miernik.

4.2 Kalibracja zera

Przycisk jest uzywany do zerowania wskazan
miernika. Jezeli miernik nie jest skalibrowany do zera,
wyswietlacz moze wskazywa¢ pewne wartoéci (btad
wewnetrzny), ktére wplywaé na wynik pomiaru. Po

dokonaniu kalibracji zera — wartoéci te sg zmierzone i

automatycznie odejmowane od biezgcych pomiaréw.

Kalibracje zera przeprowadza sie w nastepujgcy sposob:

1) Umiesé wtyk przetwornika w mierniku. Upewnij sie, ze
jest ona wtozona solidnie. Sprawdz czy pole pomiarowe
przetwornika jest czyste.

2) Naciénij klawisz aby rozpoczac¢ procedure kalibraciji.

3) Klawiszami &) oraz nalezy wybra¢ wiasciwy typ
przetwornika podtgczonego do miernika.

4) Nalezy nanies¢ warstwe $rodka sprzegajgcego na
powierzchnie metalowego dysku.

5) Umies¢ przetwornik pomiarowy na dysku metalowym,
nalezy upewnic¢ sie, ze przetwornik ptasko przylega do
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dysku.

6) Zdejmij przetwornik z dysku metalowego.

Po powyzszej prodecurze miernik obliczyt bilad
wewnetrzny i bedzie go kompensowat przy pozniejszych
pomiarach. Gdy jest przeprowadzana Kkalibracja zera,
miernik  stosuje do tej procedury predkos¢ fali
ultradzwiekowej (ustawionej fabrycznie), stosownej dla
wbudowanego metalowego dysku. Nawet gdy poprzednio
zostata wprowadzona inna predkos¢ fali ultradzwiekowej
celem przeprowadzenia biezacych pomiaréw. Zaleca sie
przeprowadzanie opisywanej tu procedury kalibracji
kazdorazowo po wigczeniu przyrzagdu oraz po zmianie
przetwornika.

Nacisnij podczas procedury kalibracji zera aby ja
przerwac i powrdcic do trybu przeprowadzania pomiarow.
4.3 Kalibracja pr edko sci fali d zwiekowe.

Aby miernik dokonywat poprawnych pomiarow
niezbedna jest poprawna kalibracja predkosci fali
dzwiekowej. R6zne rodzaje materiatdw majg rozng zdolnosc
do przenoszenia fali dzwiekowej. Jezeli miernik nie jest
poddany poprawnej Kkalibracji — dokonywane pomiary
obarczone bedg bledem. Kalibracja w jednym punkcije jest
najprostszym  sposobem  kalibracji  optymalizujgcym
liniowos¢ pomiarow. Kalibracja w dwoch punktach pozwala
osiggng¢ wiekszg dokladnos¢ zwitaszcza na nizszych
zakresach pomiarowych poprzez kalibracje zera oraz
predkosci fali dzwiekowej.

Uwaga: Kalibracja w jednym oraz dwéch punktach nie moze
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by¢ przeprowadzana na materiatach pokrytych farbg badz
powtoka, w przeciwnym razie predkos¢ dzwieku dla réznych
materialtbw moze odbiega¢ od predkosci rozchodzenia sie
dzwieku w materiale aktualnie mierzonym.

4.3.1 Kalibracja do wzorca grubo  sci

Uwaga: Niniejsza procedura wymaga wzorca O znanej
grubosci.

1)
2)
3)

4)

5)

6)

7

8)

Przeprowadzi¢ kalibracje zera.

Natozy¢ zel sprzegajgcy na wzorzec grubosci.

Umies¢ przetwornik pomiarowy na wzorcu, nalezy

upewni¢ sie, ze przetwornik ptasko przylega do

powierzchni wzorca. Na wy$wietlaczu pojawi sie pewna

wartos¢ a wskaznik wyzwolenia pomiaru winien pokazac

stabilny pomiar.

Jezeli stabilny odczyt zostat dokonany nalezy odsungc¢

przetwornik pomiarowy od wzorca, jezeli odczytana

grubos¢ — jezeli po odsuniecie przetwornika zmienita sie

wartos¢ odczytu nalezy powtorzy¢é pomiar zgodnie z pkt

3.

Nacisnij klawisz aby wejs¢ do trybu kalibracji. Na

wyswietlaczu zacznie pulsowa¢ symbol MM (lub IN).

Za pomocy kIaWiszyFEl oraz nalezy wprowadzic¢

znang wartos¢ grubosci wzorca.

Nacisnij ponownie klawisz . Zacznie pulsowaé

symbol M/S (lub IN/ p S). Teraz miernik bedzie

wyswietlat wyliczong wartos¢ predkosci fali dzwiekowej

bazujgc na wprowadzonej wartosci wzorca grubosci.

Nacisnij raz klawisz aby opuscic tryb kalibracji |
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przejsc do trybu pomiarowego. Miernik jest juz
skalibrowany do pomiarow.

4.3.2 Kalibracja do znanej pr edko $ci fali d zwiekowej
Uwaga: Niniejsza procedura wymaga od operatora
znajomosci wartosci predkosci fali dzwiekowej w materiale,
ktory ma by¢ mierzony. Predkosci fali dzwiekowej w
poszczegoblnych materiatach znajdujg sie w zalgczniku A .

1) Nacisnij klawisz aby wejs¢ do trybu Kkalibracji.
Zacznie pulsowaé symbol MM (lub IN).

2) Nacisnij ponownie zacznie pulsowaé symbol M/S
(lub IN/ 1 S).

3) Za pommoca klawiszy 2] oraz nalezy wprowadzic¢
znang warto$¢ predkosci fali dzwiekowej w mierzonym
material. Naciskajgc klawisz mozna wybraé jedng
z zaprogramowanych predkosci fali.

4) Nacisnij klawisz aby opusci¢ tryb kalibracji i przejsé
do trybu pomiaréw. Miernik jest juz skalibrowany do
pomiaréw
Aby osiggng¢é mozliwie najwiekszg dokladnosc

pomiarow zalecane jest kalibrowanie miernika zawsze
wzgledem tego samego wzorca grubosci. Zawartos¢
roznych materiatow (i tym samych predkos¢ fali dzwiekowej)
we wzorcach grubosci moze sie zmienia¢ w zaleznosci od
producenta. Kalibracja wzgledem tego samego wzorca
pozwala na pewnos¢, iz miernik zostatl skalibrowany
mozliwie dokladnie.
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4.3.3 Kalibracja w dwéch punktach
Uwaga: niniejsza procedura wymaga od operatora
znajomosci grubosci materialu w mierzonych punktach.

1)
2)
3)

4)

5)
6)

7

8)

9)

Przeprowadzi¢ kalibracje zera.

Natozy¢ zel sprzegajacy.

Przytéz przetwornik pomiarowy do pierwszego/drugiego
punktu kalibracyjnego. Upewnij sie, ze przetwornik
przylega ptasko do mierzonej powierzchni. Na
wyswietlaczu pojawi sie wartosé grubosci
(prawdopodobnie niepoprawna). Wskaznik wyzwolenia
pomiaru powinien wskazywac stabilne wyzwolenie.
Jezeli wynik pomiaru jest stabilny nalezy odsungc
przetwornik od mierzonego punktu- jezeli po odsuniecie
przetwornika zmienita sie wartos¢ odczytu nalezy
powtdrzyc pomiar zgodnie z pkt 3.

Nacisnij ) Symbol MM (lub IN) zacznik pulsowac.

Za pomocg klawiszy 2] oraz nalezy ustawi¢ znang
wartos¢ grubosci materiatu.

Nacisnij . Na wyswietlaczu pojawi sie: 10F2.
Przeprowadz ponownie kalibracje zgodnie z pkt 3-6.
Nacisnij , zacznie pulsowa¢ symbol M/S (lub IN/ 1 S).
Miernik wskaze wartos¢ predkosci dzwieku wyliczong na
podstawie znanej grubosci wprowadzonej w pkt 6.
Nacisnij any opuséci¢ tryb kalibracji. Miernik jest
skalibrowany do pomiaréw w zakresie grubosci, ktory
zostat wprowadzony.

4.4 Przeprowadzanie pomiarow

Gdy na wyswietlaczy ukaze sie odczyt, jest o
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utrzymywany do czasu dokonania nastepnego pomiaru.

Aby dokonywa¢ poprawnych odczytow grubosci
materiatdbw, pomiedzy powierzchnig przetwornika a
mierzonym materialem nie moze byé wolnych przestrzeni
(powietrza). W tym celu stosuje sie zel sprzegajgcy, ktory
pozwala na swobodne przejscie fali dzwiekowe] z
przetwornika do materialu mierzonego i z powrotem. Nalezy
pamieta¢, aby przed przystgpieniem do pomiaréw naniesé
krople zelu sprzegajgcego na mierzona powierzchnie. Po
naniesieniu zelu nalezy przycisngé solidnie przetwornik
pomiarowy do mierzonej powierzchni — na wyswietlaczu
powinien pojawi¢ sie symbol wyzwolenia pomiaru a na
wyswietlaczu pojawi sie wynik pomiaru, jezeli miernik zostat
whasciwie skalibrowany, wprowadzona zostata wiasciwa
predkos¢ fali dzwiekowej — to odczyt bedzie odzwierciedlat
grubos¢ mierzonego materialu  (pod przetwornikiem
pomiarowym).

Jezeli symbol wyzwolenia pomiaru pulsuje lub nie
pojawia sie — nalezy upewni¢ sie, ze naniesiona zostata
odpowiednio duza ilos¢ zelu sprzegajagcego. Jezeli nadal nie
ma stabilnego wskazania wyzwolenia pomiaru — moze by¢
konieczna wymiana przetwornika pomiarowego na inny,
wlasciwy, co to wielkosci lub czestotliwosci dla materiatu,
ktory jest mierzony.

Gdy do mierzonego materiatu jest przytozony
przetwornik  pomiarowy, miernik dokonuje czterech
pomiarow na sekunde, pokazujgc wynik na wyswietlaczu.
Gdy przetwornik jest odsuniety od powierzchni materiatu —
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pomiar zostaje zakonczony.

4.5 Tryb pomiaréw ci aglych

Gdy niezbedne jest zbadanie wiekszej powierzchni
materialu oraz znalezienie punktu, w ktorym grubos¢ jest
mniejsza niz w pozostatych miejscach nalezy tryb pomiaréw
cigglych (Scan mode). W tym trybie miernik dokonuje
dziesieciu pomiarbw na sekunde - pomiary te sa
pokazywane na wyswietlaczu. Zdazy¢ sie moze, iz
przetwornik przesuwajgc sie po powierzchni ,zgubi” na
chwile sygnat — takie zdarzenia bedg ignorowane. Jezeli
przetwornik straci sygnat na wiecej niz dwie sekundy — na
wyswietlaczu pokaze sie najnizsza zmierzona wartosc
grubosci.

Jezeli tryb pomiaréw cigglych (SCAN MODE) jest
wytgczony to miernik znajduje sie automatycznie w trybie
pomiardw pojedynczych. Wigczanie/wytgczanie trybu SCAN
MODE odbywa sie nastepujaco:

Nacisnij & aby wigczyclwytgczy¢ tryb SCAN MODE,
na wyswietlaczu pojawi sie stosowny komunikat.

4.6 Zmiana rozdzielczo sci.

Model MT160 ma mozliwos¢ zmiany rozdzielczosci
pomiaru pomiedzy 0.1mm i 0.01lmm. W modelu MT150
rozdzielczos¢ jest ustawiona fabrycznie i wynosi 0.1mm.

Nacisnij klawisz gdy wigczany jest miernik —
umozliwia to ustawienie rozdzielczosci “High” (wysokiej —
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0.01mm) oraz “Low” (niskiej-0.1mm).

4.7 Zmiana jednostek
W trybie pomiaru nalezy nacisng¢ klawisz aby
przelgczac jednostki : metryczne/imperialne.

4.8 Zarzadzanie pami ecia.

4.8.1 Zachowywanie wynikéw pomiardw.

Pamie¢ przyrzadu sktada sie z 20 zbioréw (FO0-F19), w
kazdym ze zbioréw mozna zapisa¢ 100 wynikow pomiarow.
Zachowywanie pomiaru w pamieci przeprowadza sie przez
nacisniecie przycisku , po pokazaniu sie wyniku pomiaru
na wyswietlaczu. Aby zmieni¢ zbiér docelowy gdzie chcemy
zapisac wynik pomiaru nalezy:

1) Nacisnij klawisz aby aktywowac funkcje rejestraciji
pomiarow . Na wys$wietlaczu pojawi sie komunikat o
nazwie zbioru oraz catkowitej ilosci zapamigtanych
pomiarow.

2) Naciskajac 4] oraz nalezy wybrac zadany zbiér
pamieci.

3) Nacisnij aby wyjs¢ z trybu rejestraciji pomiarow.

4.8.2 Kasowanie danych ze zbioru pami eci
Uzytkownik moze skasowa¢ dane z wybranego zbioru
pamieci, celem np. rozpoczecia zapisywania danych nowej
serii pomiaréw (od zbioru LOO) :
1. Nacisnjj aby aktywowac tryb rejestracji pomiardw,
na wyswietlaczu pojawi sie biezgca nazwa zbioru
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danych oraz liczba zarejestrowanych pomiarow.
Naciskajgc 2] oraz nazlezy wybra¢ zadanych
zbiér pomiardw, ktory ma by¢ skasowany.

Nacisnij aby skasowa¢ pokazany na wyswietlaczu
zbior. Skasowanie danych bedzie potwierdzone
komunikatem ,-DEL".

Nacisnij aby wyjs¢ z trybu rejestracji pomiarow oraz
powrdécic¢ do trybu pomiarow.

4.8.3 Przegl gdanie/Kasowanie zapami etanych wynikow

Funkcja ta umozliwia uzytkownikowi na

przegladanie/kasowanie uprzednio zapamietanych wynikow
pomiarow:

1.

Nacisnij aby aktywowac tryb rejestracji pomiaréw.
na wyswietlaczu pojawi sie biezgca nazwa zbioru
danych oraz liczba zarejestrowanych pomiarow.
Naciskajgc 2] oraz nalezy wybra¢ zgdanych zbiér
pomiaréw.

Nacisnij aby wejs¢ do wybranego zbioru pamieci.
Na wyswietlaczu pojawi sie komunikat o biezacej ilosci
zapamietanych pomiaréw (np.L012) ora wynik pomiaru.
Naciskajgc 2] oraz nalezy wybraé zgdany wynik
pomiaru.

Nacisnij aby skasowaé wybrany wynik. Skasowanie
danych bedzie potwierdzone komunikatem ,-DEL".
Nacisnij aby wyjs¢ z trybu rejestracji pomiarow oraz
powrdécic¢ do trybu pomiarow.
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4.9 Drukowanie wynikow (MT160)
Aby wydrukowaé dane zarejestrowane w pamieci

miernika nalezy:

1. Przed drukowaniem, nalezy polgczy¢ kablem
(wyposazenie opcjonalne) miernik z mini-drukarka.

2. Nacisnij aby aktywowac tryb rejestracji pomiaréw.

3. Naciskajgc 2] oraz nalezy wybra¢ zadanych zbi6r
pomiaréw.

4. Nacisnij aby wydrukowa¢ wybrany zbiér pomiaréw.
Dane zostang wystane przez port RS232 do mini

5. Nacisnij aby wyjs¢ z trybu rejestracji pomiarow oraz
powrdéci¢ do trybu pomiarow.

4.10 Tryb syg.d zwiekowego (BEEP MODE)

Gdy tryb sygnalu dzwiekowego jest aktywny kazde
nacisniecie klawisza lub przekroczenie wprowadzonych
limitow bedzie sygnalizowane sygnatem dzwiekowym. Aby

aktywowac/deaktywowacé tryb nalezy nacisngé 5],

4.11 Podswietlenie
Wigczanie/wytgczanie  podswietlenia  wyswietlacza
odbywa sie poprzez nacisniecie przycisku ) Uzywanie
podswietlanie skraca zywotno$¢ baterii.
4.12 Wskaznik natadowania baterii
Do zasilania miernika niezbedne sg dwie bakteria
alkaliczne AA (LRO06). Czesciowe roztadowanie baterii jest
sygnalizowane poprzez symbol W m mniej
znacznikow jest wyswietlanych w symbol baterii tym nizszy
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jest stan jej naladowania. Calkowite roziadowanie jest
sygnalizowane poprzez pulsujgcy symbol: {1 oznacza
to, iz nalezy zmieni¢ baterie na nowe.

Jezeli miernik nie bedzie uzytkowany przez diuzszy
okres czasu nalezy wyjg¢ z niego baterie.

4.13 Autowyt gczanie (Auto Power Off)

W celu wydtluzenia zywotnosci baterii miernik jest
wyposazony w funkcje autowylgczania. Jezeli przyrzad jest
nieuzywane przez 5 minut — wylaczy sie automatycznie.
Funkcja jest aktywna nawet jezeli baterie nie sg w pelni
natadowane.

4.14 Resetowanie ustawie n

Aby przywrdéci¢ ustawienia fabryczne nalezy nacisngc
podczas wilgczanie przyrzadu przycisk . Nastgpi
skasowanie wszystkich danych znajdujgcych sie w pamieci
miernika,

4.15 Potgczenie z komputerem (MT160)

Model MT160 jest wyposazony w port RS232 stuzgcy
wspotpracy z komputerem. Za posrednictwem portu RS232
zapamietane dane moga by¢ transmitowane do lub pamieci
zewnetrznej.

5 Serwis

Jezeli miernik pracuje niepoprawnie, jest uszkodzony
lub jego akcesoria sg uszkodzone nalezy skontakowac¢ sie z
punktem sprzedazy (wraz z kartg gwarancyjng).
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6 Transport i przechowywanie miernika

1) Miernik nalezy chroni¢ przed wibracjami, silnymi polami
magnetycznym, srodkami agresywnymi, zabrudzeniami
itp. Przechwywac¢ w temp. zgodnej ze specyfikacja.

Zatgcznik A — Pr edko sci fal d zwiekowych

Materiat Predkosc fali

Infus m/s

Aluminum 0.250 6340-6400
Stal weglowa 0.233 5920
Stal nierdzewna 0.226 5740
Braz 0.173 4399
Miedz 0.186 4720
Zelazo 0.233 5930

Zelazo, odlewy 0.173-0.229 4400—5820
Otow 0.094 2400
Nylon 0.105 2680
Srebro 0.142 3607
Zioto 0.128 3251
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0.164

Cynk 4170
Tytan 0.236 5990
Cyna 0.117 2960
Zywice 0.100 2540
epksydowe
Lod 0.157 3988
Nikiel 0.222 5639
Plexiglas 0.106 2692
Polistyren 0.092 2337
Porcelana 0.230 5842
PVC 0.094 2388
Szkio kwarcowe 0.222 5639
Gu_ma 0.091 2311
wulkanizowana
Teflon 0.056 1422
Woda 0.058 1473
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Zatgcznik B

Pomiar rur

Gdy dokonuje sie pomiar6éw grubosci scian rur wazna
jest orientacja przetwornika w czasie pomiaru. Jezeli
Srednica mierzonej rurki jest wieksza niz ok. 10cm nalezy
dokonywaé pomiarow taka by szczelina przetwornika byta
zorientowana prostopadle do osi podtuznej rurki. Dla
Mniejszych $rednic rurek nalezy dokona¢ dwéch pomiarow:
jeden pomiar gdy szczelina przetwornika jest umieszczona
prostopadle do osi podtuznej rurki oraz drugi pomiar, w
ktérym szczelina przetwornika jest umieszczona réwnolegle
do osi podiuznej rurki. Jako wynik pomiaru nalezy wybrac
mniejszg z odczytanych wartosci.

Orientacja przetwornika

prostopadta  réwnolegta

Pomiar grubo $ci gor gcych materiatow
Predkos¢ fali dzwiekowej rozchodzacej sie w materiat
zalezy réwniez od temperatury materialu. Ze wzrostem
temperatury predkos¢ fali sie obniza. W wiekszosci
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zastosowan temperatura mierzonych materialtdbw nie
przekracza 100C - dla tych pomiaréw temperatura nie
wplywa znaczgco na pomiary. Temperatura powyzej 100C
zaczyna mie¢ istotny wplyw na uzyskiwane wyniki pomiarow.
Niezbedna jest kalibracja w stosunku do znanego wzorca
grubosci, wzorzec ten dodatkowo winien mie¢ temperature
maksymalnie zmierzong do materiatu, ktérego grubosé
mierzymy. Pozwoli to na zachowanie specyfikowana
doktadno$¢ pomiaru.

W przypadku pomiaréw grubosci materiatdbw bardzo
gorgcych niezbedne jest zastosowanie specjalnego
przetwornika pomiarowego (HT5). Nalezy wowczas zwrdcié
uwage, aby kontakt przetwornika HT5 z mierzona gorgca
powierzchnig byt mozliwie krotki gdyz przetwornik
rozgrzewajgc sie rowniez moze mie¢ wplyw na doktadnosé
pomiarow.
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