AVT 1687 Filtr do subwoofera

Modut pozwalajgcy sumowac sygnaty
stereofoniczne, ktére nastegpnie
poddawane sq filtrowaniu. Za pomocg
potencjometréw mozliwa jest regulacja
szerokosci pasma niskich
czestotliwosci oraz wzmocnienia.
Idealnie nadaje si¢ do budowy
wzmacniacza niskotonowej

kolumny gtosnikowe;.

POZIOM TRUDNOSCI MONTAZU

« sumowanie sygnatéw stereofonicznych

« regulacja poziomu sygnatu wyjsciowego

« regulacja czestotliwosci odciecia w zakresie 70 Hz...270 Hz
« zasilanie: £18... 35 VDC

« wymiary ptytki: 37x65 mm

Opis uktadu

Schemat ideowy filtra do subwoofera pokazano na rysunku 1. Sygnaty prawego i lewego kanatu sg wprowadzane na
ztgcze J1. Kondensatory C1i C2 oddzielajg sktadowa stafa, ktdra mogtaby przedostac sie na wejscie wzmacniaczy
operacyjnych. Z kolei, rezystory R1i R2 sa odpowiedzialne za odpowiednie obcigzenie Zrédta sygnatu oraz utrzymanie
wejs¢ odwracajgcych na potengjale masy. Wzmacniacze USTA i US1B, wchodzace w sktad poczwédrnego wzmacniacza
operacyjnego, pracuja jako wtorniki napieciowe, izolujac wejscia i nie pozwalajac przenikac sygnatom. Wyjscia
wzmacniaczy nieodwracajacych potgczone sg ze sobg, kazde za posrednictwem rezystora i kondensatora potgczonych
szeregowo. Rezystory wprowadzajg dodatkowa impedancje na kazdym z wyjs¢, uniemozliwiajac przeptyw nadmiernego
pradu i ich uszkodzenie. Kondensatory usuwajg sktadowa stata. Nastepnie wyjscia obu kanatéw sa zwierane i nastepuje
sumowanie sygnatéw z obu kanatéw. Zsumowany, niewzmocniony sygnat L+R trafia na odwracajacy wzmacniacz
napieciowy. Rezystor R5, bedacy elementem petli ujemnego sprzezenia zwrotnego, ustala wzmocnienie tego stopnia na
2V/V. Dla sygnatu wejsciowego pochodzacego z wyjscia liniowego, daje to sygnat wyjsciowy o amplitudzie
nieprzekraczajacej ok. 1,5 V. Warto$¢ te mozna zwiekszy¢, poprzez zwiekszenie wartosci tego rezystora — jednak, nie jest
zalecane przekraczanie rezystangji 100 kQ. Przy zbyt duzym wzmocnieniu, mogg ujawnic sie szumy wzmacniacza oraz
sygnaty o wysokiej amplitudzie moga by¢ znieksztatcane, dzieki ograniczonemu napieciu zasilania. Wzmocniony sygnat,
za posrednictwem kondensatora C5, trafia na $ciezke oporowa potencjometru P1, stuzacego do regulacji amplitudy
sygnatu wyjsciowego.

Obwdd sktadajacy sie z rezystordw R6 i R7, potencjometru P2 oraz kondensatoréw C6 i C7, wraz ze wzmacniaczem
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Rys. 1 Schemat ideowy filtra do subwoofera

operacyjnym US1ID, tworzy dolnoprzepustowy filtr Czebyszewa drugiego rzedu. Potencjometrem P2 ustalana jest tzw.
czestotliwos¢ odciecia, czyli ta czestotliwos¢, powyzej ktorej wzmocnienie uktadu wychodzi poza przedziat +3 dB. Rezystor
R7 ustala minimalna czestotliwos¢ odciecia, za$ opor sciezki P2 — maksymalng. Zmieniajac ich wartosci, mozna regulowac
ten parametr w dos¢ szerokim zakresie. Dla wartosci elementdw ze schematu, zawiera sie ona w zakresie 70-270Hz, w
zaleznosci od ustawienia P2. Kondensator C8 odcina ewentualng sktadowa stata, ktdéra mogtaby pojawic sie na wyjsciu.
Charakterystyke czestotliwosciowa przedstawia rysunek 2. Poczworny wzmacniacz operacyjny US1 zasilany jest
stabilizowanym napieciem symetrycznym o wartosci +15 V. Dostarczajg go dwa stabilizatory US2 i US3, odpowiednio:
LM7815 i LM7915.
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Rys. 2 Charakterystyka przenoszenia filtru. Kolor niebieski - lewe skrajne potozenie $lizgacza P2,
kolor zielony - prawe skrajne potozenie, kolor czerwony - $rodkowe.

Montaz i uruchomienie

Uktad zmontowano na dwustronnej ptytce o wymiarach 65 mmx37 mm, ktorej schemat montazowy pokazano na
rysunku 3. Montaz jest typowy: od elementdw najnizszych po najwyzsze, na potencjometrach konczac. Pod uktad UST
warto jest zastosowac podstawke.

Po zmontowaniu, filtr jest od razu gotowy do dziatania i nie wymaga zadnych czynnosci uruchomieniowych. Podczas
taczenia uktadu ze wzmacniaczem nalezy uwaza¢, by ekranami przewoddw sygnatowych nie stworzy¢ tzw. petli masy. Z
tego powodu zaleca sie potgczenie masy uktadu z masg reszty wzmacniacza tylko w jednym punkcie, poprzez ztacze
zasilania J3.

Filtr mozna zasila¢ z tego samego zasilacza, co koncdwka mocy. Prad pobierany nie przekracza 15mA. Nalezy pamigtac
o tym, by warto$¢ napiecia na jego wyjsciu zawierata sie w przedziale +18...35 V. Zbyt niska moze spowodowac
nieprawidtowa prace stabilizatoréw; zbyt wysoka — ich uszkodzenie.
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Rys. 3 Schemat montazowy filtra do subwoofera

Wykaz elementow

Rezystory: Pétprzewodniki:

R1, R2: 47 kQ ust: LM324 lub TLO74
R3...R5: 22 kQ us2: LM7815
R6: 15 kQ Us3: LM7915
R7: 4.7 kQ Inne:

P1: 10 kQ (pot. logarytmiczny) 1, )3 ztacze SIP3
P2: 50 kQ (pot. liniowy) J2: ztacze SIP2
Kondensatory: Podstawka DIL14

Cc1, c2: 47 uF/16 V

C3..C5, C8: 100 uF/16 V

Cé: 100 nF/50 V

Cc7: 47 nF/50 V

C9, C13: 100 uF/50 V

C10, C11, C14, C15: 220 nF/50 V

C12, C16: 220 uF/25 vV
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