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Jest to uniwersalny przedwzmacniacz
wszelkich sygnatow zmiennych o
czestotliwosciach 20Hz...100kHz. Przede
wszystkim bedzie stosowany jako
przedwzmacniacz mikrofonowy. Uktad moie
wspdtpracowac z mikrofonami dynamicznynii,
elektretowymi dwukoricowkowymi,
elektretowymi trzykoricowkowymi, oraz z
pojemnosciowymi. Zastosowanie
miniaturowych elementéw powoduje, ze, uklad
zmontowany na malerikiej ptytce moze zostac
wbudowany w praktycznie kazde urzqdzenie
audio lub stac si¢ czesciq dowolnej nowej
konstrukcji.

Rekomendacje: Urzqdzenie szczegdlnie
polecane elektroakustykom, muzykom oraz
konstruktorom sprzetu audio.

Wiasciwosci

* niskie szumy

* wzmocnienie regulowane w zakresie 1x...80x
* mate wymiary 21 x 37mm

wielka rezystancja wejsciowa, powyzej 1MQ

rezystancja wyjsciowa ponizej 1Q2

zasilanie pojedynczym napigciem: 6...15V

pobor pradu ponizej SmA

* w sklad zestawu wchodzg dwie plytki drukowane i dwa komplety elementéw

Opis uktadu O —

Schemat elektryczny wzmacniacza jest pokazany na rysunku 1. Jest to klasyczna aplikacja wzmacniacza
operacyjnego U1B w konfiguracji nieodwracajacej z zasilaniem pojedynczym napigciem. Sygnaty pojawiajace si¢
na wejsciu, czyli w punkcie A, przechodza przez kondensator C1 na wejscie nieodwracajagce wzmacniacza
operacyjnego. Napigcie stale na tym wyprowadzeniu jest wyznaczone przez dzielnik rezystorowy R2, R3,R5 i jest
nieco wieksze niz potowa napiecia zasilajgcego. Rezystancja wejsciowa samego wzmacniacza dla przebiegéw
zmiennych m.cz. (pomijajac R1) jest réwna sumie rezystancji R4 i réwnolegltego potaczenia R3, R5 i wynosi okoto
1,3MQ. Wzmocnienie wyznaczone jest przez stosunek rezystancji R7, R8, R9 do R6. Aby w malenkim uktadzie z
SMD umozliwi¢ regulacj¢ wzmocnienia, zastosowano trzy rezystory (R7..R9), ktére mozna zwiera¢ przy
wykorzystaniu umieszczonych obok pdl kontaktowych - czym wigksza czynna rezystancja R7..R9, tym
wieksze wzmocnienie. Przy wartosciach elementéw jak na rysunku, zwierajac odpowiednie rezystory mozna
uzyskac nastgpujace wartosci wzmocnienia: 11x, 23x, 33x, 48x, 58x, 70x, 80x, co zaspokoi wszelkie potrzeby. W
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zasadzie mozna tez uzyska¢ wzmocnienie réwne 1x, czyli wykona¢ dobry wtdrnik, zwierajac wszystkie trzy
rezystory. W takim przypadku nalezy jednak usuna¢ R6, by niepotrzebnie nie obcigzal wyjscia i nie zwigkszat
poboru pradu.

Teoretycznie, przy zastosowaniu rezystorow o wigkszych wartosciach, wzmocnienie mogtoby by¢ wigksze niz
80x. W praktyce nie nalezy zwigksza¢ wzmocnienia pojedynczego wzmacniacza powyzej 100x, poniewaz
pogarszaja si¢ wtedy wypadkowe wlasciwosci dynamiczne.

Obwdd C3, R10 odcina sktadowg statg i na wyjsciu C napigcie state jest zawsze rowne zeru.

Poniewaz uktad bedzie wspétpracowat z mikrofonami elektretowymi dwukoncéwkowymi, wykorzystano drugi
wzmacniacz U1A jako Zrédlo dobrze filtrowanego napigcia polaryzujacego. Dobra filtracja zmniejsza szumy i
podatnos¢é na samowzbudzenie. Napigcie stale w punkcie B wynosi mniej wigcej 3/4 napigcia zasilajacego. Dzigki
zastosowaniu w dzielniku R2, R3, RS rezystoréw o duzej wartosci, kondensator C2 o pojemnosci 10uF skutecznie
filtruje zaréwno napigcie dla kostki U1A, jak i napigcie polaryzujace dla U1B.

Rezystor R1 bedzie wykorzystywany tylko przy wspdtpracy z mikrofonem elektretowym dwukoncéwkowym.
Rezystancja 2,2kQ zapewni dobrg dynamike.
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Rys. 1 Schemat elektryczny

Montaz i uruchomienie B

Uktad zostal zmontowany na ptytce pokazanej na rysunku 2. Na plytce mogg by¢é zamontowane kondensatory
elektrolityczne SMD, jednak na wszelki wypadek w punktach lutowniczych dodano otwory, co umozliwi
wlutowanie zwyklych, stojacych elektrolitbw. Montaz nie powinien sprawi¢ trudnosci nawet mniej
zaawansowanym. Nalezy tylko bardzo uwazaé, by nie pomyli¢ elementéw. Rezystory s3a oznaczone.
Kondensatory elektrolityczne majg zaznaczong elektrod¢ dodatnig (plus). Pomocag w montazu bedzie takze
fotografia modelu. Przed wiasciwym lutowaniem warto naniesc¢ troszke cyny na jedno z pdl lutowniczych danego
elementu. Nastepnie przylutowac tylko to wyprowadzenie, a dopiero potem, gdy element bedzie réwno utozony -
reszt¢ wyprowadzeri. Uktad zmontowany ze sprawnych elementéw pracuje od razu i nie wymaga uruchamiania.
We wiasnym zakresie nalezy ustawic potrzebne wzmocnienie, zwierajgc kropelkami cyny pola lutownicze przy
rezystorach R7...R9.

Maksymalne wzmocnienie (80x) bedzie wykorzystywane bardzo rzadko. W przypadku mikrofonéw
elektretowych zazwyczaj wystarczy wzmocnienie 23x lub 33x.

Przeprowadzone proby wykazaly, ze sam wzmacniacz modelowy pracuje poprawnie juz przy napigciu zasilajgcym
4,8V, dajac sygnat wyjsciowy nie mniejszy niz 1Vpp. Wprawdzie juz przy napieciu 3,7V mozna byto uzyskac
sygnatl wyjsciowy 0,5Vpp, jednak przy tak niskim napigciu, znacznie nizszym niz katalogowe minimalne napigcie
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zasilania, wzmacniacz operacyjny ma zdecydowanie obnizone parametry.

Cho¢ na schemacie podano zakres napig¢ zasilajacych 9...15V, uktad wzmacniacza bedzie popranie pracowat juz
od 5...6V. Jednak przy zasilaniu 5...6V koniecznie trzeba wczesniej sprawdzié, czy ukitad ma przepisane
wzmocnienie, czy nie wprowadza znieksztatceni i czy na wyjsciu U1 A napigcie jest whasciwe.

Maksymalne napiecie zasilania jest ograniczone wytrzymaloscig kondensatora C4 (i w mniejszym stopniu C2).
Uktad scalony moze by¢ zasilany napieciami do 30V.

W kazdym przypadku rezystancja obcigzenia, dotgczona do punktéw C, O, nie powinna by¢ mniejsza niz 1kQ.
Pobér pradu w spoczynku wynosi okolo 3mA, na pewno mniej niz SmA.

Mikrofon elektretowy dwukoncéwkowy nalezy po prostu dotaczy¢ do punktéw A, Ol, punkt B bedzie
niewykorzystany.

Mikrofon dynamiczny tez trzeba dolaczyé do punktéw A, Ol, usuwajac wezesniej R1. Uktad U1A bedzie
niewykorzystany.

Mikrofon elektretowy trzykoncéwkowy lub pojemnosciowy (MCUS53) nalezy usunaé R1, a mikrofon dotgczy¢
do punktéw A, B, O1. W bardzo rzadkich przypadkach, przy zasilaniu napigciem wyzszym niz 12V, gdyby
napigcie polaryzujace w punkcie B bylo za wysokie (np. do zasilania mikrofonéw MCUS53), w miejsce
kondensatora C2 mozna wlutowac diod¢ Zenera (5,6...6,2V).

Przy wykorzystaniu modutu do wzmacniania sygnatéw z innego Zrédta niz mikrofon réwniez nalezy usuna¢ R1.
Rezystancja wejsciowa uktadu wynosi wtedy ponad IMQ.

Przy wzmacnianiu bardzo stabych sygnaléw, gdy opisany modut i nastgpne bloki bedg mie¢ bardzo duze
wzmocnienie, nalezy zwrdci¢ baczng uwage na podlaczenie masy opisywanego modutu do masy dalszych stopni.
By¢ moze trzeba begdzie eksperymentalnie ustali¢ miejsce polgczenia mas. Niewlasciwe polaczenie moze
zwiekszy¢ szumy, znieksztalcenia, a nawet doprowadzi¢ do samowzbudzenia.

W ogromnej wigkszosci przypadkéw nie trzeba si¢ jednak niczego obawia¢ - uktad bedzie bardzo dobrze petnic¢
swarole.

I na koniec dobra wiadomos¢ dla poczatkujacych - w sktad kitu AVT-2392 wchodzg dwie ptytki i dwa komplety
elementéw. Mozna wigc nie obawiac si¢ o zgubieniu lub uszkodzenie elementu. Natomiast przy odrobinie uwagi
uda si¢ wykona¢ dwa jednakowe wzmacniacze.

Mikrofony elektretowe
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Wykaz elementow

W kolejnosci lutowania:

1 Rit...... 2,2kQ  SMD (222)
2 [ |Ri0...... 100k SMD (104)
3 [ | R2R3:....470kQ SMD (474)
4 [ JR4.R5:....1MQ SMD (105)
5 [ |R6....... 1kQ  SMD (102)
6 [ JR7....... 10kQ  SMD (103)
7 L |R8....... 22k SMD (223)
8 [ JRo....... 47kQ  SMD (473)
9 [ Jcti...... 22nF  SMD

10 [ | C2..C5:...10uF/16V  SMD!
ml .. TLO72 SMD'!

(montowacé tylko dla mikrofonu elektretowego dwukoficdwkowego)

Montujac elementy oznaczone

wykrzyknikiem zwr6é uwage

na ich biegunowos¢.
Pomocne moga okazaé si¢ ramki z
rysunkami wyprowadzeni i symbolami
tych elementéw na ptytce drukowanej
oraz fotografie zmontowanych
zestawow.
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sklep

AVT Korporacja sp. z o.0.

ul. Leszczynowa 11
03-197 Warszawa
tel.: 22 257 84 50
fax: 22 257 84 55
www.sklep.avt.pl

Dziat pomocy technicznej:
tel.: 22 257 84 58
serwis@avt.pl

AVT Korporucja zastrzega sobie prawo do wpr

iazmian bez upr.

Produktu nie wolno wyrzucac do zwyklych
pojemnikow na odpady. Obowiazkiem
uzytkownika jest przekazanie zuzytego
sprzetu do wyznaczonego punktu zbiérki w

celu recyklingu odpadéw powstalych ze
I sP'zétuelekirycznegoi elektronicznego.

Montaz i podtgczenie urzqdzema niezgodny z instrukcjq, samowolna zmiana czesc: sk!adowych oraz jakiekolwiek przerdbki konstrukcyme mogq. spowodawac uszkodzeme

urzqdzenia oraz narazic¢ na szkode osoby z niego korzystajqce W takim przypadku producent i jego autoryzowani pr
szkody powstate bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidtowego dziatania produktu.

nie ponosi
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