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niniejszym deklarujeze multimetr:

GDM-8245
spetnia wymagania Dyrektyw Rady Europy w zakresie kompatygiredek-
tromagnetycznej (89/366/ECC, 92/31/EEC, 93/68/EEC) oraz elektryc:
urzadzen niskonapgciowych (73/23/EEC, 93/68/EEC).
W celu potwierdzenia spetnienia ww. wymagiokonano pomiaréw zgodnig
Z poniszymi normami:

rnych

Z zakresu kompatybilnosci EM

EN 61326-1: Elektryczne urzdzenia pomiarowe, steqge i laboratoryjne —
Kompatybilng¢ elektromagnetyczna — wymagania (1997+A1: 1998)

Zakiocenia promieniowane i przewodzone| Wytadowania elektrostatyczne

EN 55011 Grupa Il klasa B:991 EN 61000-4-2: 1995

Pradowe znieksztalcenia harmoniczne | Odporng¢ na zaktdcenia promieniowang
EN 61000-3-2: 1995 — EN61000-4-3: 1996

Fluktuacje nagicia Krétkotrwate impulsy elektryczne

EN 61000-3-3: 1995 EN 61000-4-4: 1995

Odporndg¢ na udary prdowe

EN 61000-4-5: 1995

Podatné¢ na zaktdcenia przewodzone
EN 61000-4-5: 1996

Zaniki i spadki nagicia

EN 61000-4-11: 1994

Z zakresu bezpieczastwa

Urzadzenia niskonapgciowe Dyrektywa 73/23/EEC

Wymagania bezpiecastwa: EN 61010-1: 1990+A1: 1992+A2: 1995;
IEC 61010-1: 1990+A1: 1992+A2: 1995
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1. SYMBOLE | POJECIA BEZPIECZENSTWA

Dla zachowania bezpieczenstwa obstugujgcego i zapewnienia odpowiednich
warunkdéw pracy przyrzadu nalezy zwraca¢ uwage na ostrzezenia i symbole, ktore
moga pojawi¢ sie w instrukcji obstugi i na obudowie przyrzadu.

& OSTRZEZENIE! - lakie oznaczenie wskazuje warunki pracy i zalecenia
dotyczgce obstugi przyrzadu, ktorych przestrzeganie

(WARNING) chroni uzytkownika przed porazeniem pradem elek-
trycznym.
A UWAGA! - takie oznaczenie wskazuje warunki pracy i zalecenia
dotyczgce obstugi przyrzadu, ktérych nieprzestrzeganie
(CAUTION) grozi uszkodzeniem przyrzadu i/lub innych urzgdzen.

Kategoria pomiarowa |
Pomiary urzadzen niepodtaczonych bezposrednio do sieci zasilajace;.
Kategoria pomiarowa |l

Pomiary urzadzen poditgczonych bezposrednio do sieci zasilajgcej niskiego napie-
cia.

Kategoria pomiarowa Il
Pomiary wykonywane w instalacjach budynkowych.
Kategoria pomiarowa 1V

Pomiary urzadzen montowanych w punkcie poczatkowym instalacji zasilajacej ni-
skiego napiecia.

UWAGA! Wysokie napiecie!

Zacisk przewodu ochronnego

Zacisk masy (chassis) urzadzenia

UWAGA! Stosowacé sie do postanowien instrukcji obstugi.

F> ¥y ®>

Zacisk uziemienia
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2. WPROWADZENIE

Omawiany przyrzad jest przenosnym, laboratoryjnym multimetrem z podwdjnym
wyswietlaczem (dual display) i maksymalnym odczytem 5000, zaprojektowanym
jako miernik ogolnego zastosowania. Podwdjny wyswietlacz umozliwia jedno-
czesny odczyt wartosci dwéch parametréw mierzonego sygnatu.

2.1 Charakterystyka

e Multimetr cyfrowy z maksymalnym odczytem 5000.

e Pomiar prgdéw i napieé¢ statych i zmiennych (ACV, ACA, DCV, DCA), rezy-
stancji (R), pojemnosci (C), czestotliwosci (Hz) i poziomu (dBm), test diod pot-
przewodnikowych i ciggtosci, pomiary warto$ci maksymalnej i minimalnej
(MAX/MIN), pomiary wzgledne (REL), pamie¢ odczytu (HOLD).

* Jednoczesny odczyt napiecia (ACV) i czestotliwosci (Hz) sygnatu zmiennego
albo napiecia (DCV, ACV) i poziomu (dBm) sygnatu.

* Reczny i automatyczny dobér zakresu pomiarowego.

* 0,03% doktadnos¢ na zakresie napiecia statego (DCV).

* Pomiar pragdu do 20A.

* Mozliwo$¢ pomiaru napiecia do 1200V.

* Przetwornik wartosci skutecznej napiecia i prgdu - technika True RMS.

2.2 Regulowany uchwyt

Za pomocg ruchomego uchwytu przyrzad mozna ustawia¢ na stole pomiarowym
pod réznymi katami tak, aby widoczno$¢ wyswietlacza byta jak najlepsza. Aby
zmienié¢ potozenie uchwytu, nalezy maksymalnie odciggng¢ jego konce (okoto
6mm z kazdej strony) i obrécié go w zadang pozycje. Mozna roéwniez zdjaé
uchwyt, ustawiajac go pionowo i odciggajac jego konce do wyjecia z gniazd mo-
cujacych.
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3. DANE TECHNICZNE

Parametry elektryczne miernika dotyczg warunkow jak nizej:
* Przyrzad poddawany jest kalibracji co 12 miesiecy.
* Temperatura otoczenia wynosi od 18°C do 28°C.

* Wilgotnosé nie jest wieksza niz 90%.
* Doktadno$¢ podano w formacie: +(% odczytu + wartos$¢ ostatniej cyfry)
* Parametry zmiennopradowe dotyczg sygnatéw o wypetieniu 50%.

1. Pomiar napi ecia statego DCV

Zakres Rozdzielczo §é Dokfadno §é Imp_e'dr?\n(:]a
wejsciowa
500mV 10pVv 10MQ
5V
100pVv 0,03% + 4 11,1MQ
50V imV 10,1MQ
500V 10mV 10MQ
1200V 100mV 0,03% + 9 10MQ
Impedancja wej$ciowa okoto 10MQ || <100pF na wszystkich zakresach
NMRR >60dB dla 50Hz lub 60Hz
CMRR >90dB dla 50Hz lub 60Hz
Napiecie wspélne (maks.) 500V DC lub ACr migedzy kazdym wejsciem a ziemiag
Maksymalne napiecie wejsciowe [450V DC lub ACr (ciagte) na zakresie 500mV
1200V DC lub ACr (ciagte) na pozostatych zakresach
Poziom w dBm (imp. 600Q) 63,80dBm ~ -97,7dBm
Gdy wielko$¢ wejsciowa przekracza ustawiony zakres, na wyswietlaczu ukazuje sie
wskaznik przepetnienia ,—OL—".

2. Pomiar napi ecia zmiennego AC lub AC+DC (true RMS)

Doktadnosc¢ dotyczy odczytow wiekszych niz 2% zakresu.

Zakres 20Hz- 45Hz- 1kHz- 2kHz- 10kHz- 20kHz-
45Hz 1kHz 2kHz 10kHz 20kHz 50kHz
500mV 1%+15 0,5%+15 1%+15 2%+30 5%+30
5V 1%+15 0,5%+15 1%+15 2%+30 5%+30
50V 1%+15 0,5%+15 1%+15 2%+30 5%+30
500V 1%+15 0,5%+15
1000V 1%+15 0,5%+15
Zakres Rozdzielczo $é Impedancja wej $ciowa
500mVv 10pVv 10MQ
5V 100pVv 11,1MQ
50V imv 10,1MQ
500V 10mv 10MQ
1000V 100mV 10MQ
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Impedancja wejsciowa

okoto 10MQ || <100pF na wszystkich zakresach

Maksymalne napiecie wejsciowe

450V DC lub ACp (ciagte) na zakresie 500mV
1200V DC lub ACk (ciggte) na pozostatych zakresach

Poziom w dBm (imped. 600Q)

63,80dBm ~ -97,7dBm

Zakres wspoiczynnika szczytu

3.0 (dla petnego zakresu)

wskaznik przepetnienia ,—OL—".

Gdy wielko$¢ wejsciowa przekracza ustawiony zakres, na wyswietlaczu ukazuje sie

3. Pomiar cz estotliwo $ci na zakresie ACV

Zakres Czestotliwo $¢ | Poziom wej $ciowy (sinus) Doktadno §¢é
500mV 10Hz~50kHz >120mV 0,05% + 1
50kHz~150kHz > 200mV 0,05% + 1
5v 10Hz~200kHz >1,2V 0,05% + 1
50V 20Hz~200kHz >1,2V 0,05% + 1
500V 20Hz~1kHz > 12V 0,05% + 1

Pomiar czestotliwosci i napiecia nie jest dostepny dla sygnatéw ze sktadowa stata.

Maksymalne napiecie wejsciowe

450V ACe (ciagte) na zakresie 500mV
1200V ACs (ciagte) na pozostatych zakresach

4. Pomiar pr adu statego DCA

Zakres Rozdzielczo $¢ Doktadno ¢ Spadek napi ecia
500upA 0,01pA 0,2% + 2 maks. 0,7V
5mA 0,1uA 0,2% + 2 maks. 0,7V
50mA 1uA 0,2% + 2 maks. 0,7V
500mA 10pA 0,2% + 2 maks. 0,8V
2A 100pA 0,3% + 2 maks. 0,8V
20A 1ImA 0,3% + 2 maks. 0,9V

Zabezpieczenie wejscia

bezpiecznik topikowy na zakresach 500pA do 2A,
zakres 20A nie jest zabezpieczony (maks. czas pomiaru 15s)

wskaznik przepetnienia ,—OL—".

Gdy wielko$¢ wejsciowa przekracza ustawiony zakres, na wyswietlaczu ukazuje sie

5. Pomiar pr adu zmiennego AC lub AC+DC (true RMS)

Doktadno$¢ dotyczy odczytow wiekszych niz 2% zakresu.

Zakres 20Hz ~45Hz W45Hz ~ 2kHz  RkHz ~ 10kHz [10kHz ~20kHz
500pA 1% + 15 0,5% + 15 1+15 2% + 15
5mA 1% + 15 0,5% + 15 1% + 15 2% + 15
50mA 1% + 15 0,5% + 15 1% + 15 2% + 15
500mA 1% + 15 05% +15 | = ceeeeemeeeeeee
2A 1% + 15 0,5% +15 | = eeeeeeeemeeeeeee-
20A 1% + 15 0,5% +15 | = e

Zabezpieczenie wejscia

bezpiecznik topikowy na zakresach 500pA do 2A,
zakres 20A nie jest zabezpieczony (maks. czas pomiaru 15s).

Zakres wspotczynnika szczytu

|3.0 (dla petnego zakresu)
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Spadek napiecia na boczniku miernika jest taki sam jak dla pradu statego.

Gdy wielko$¢ wejsciowa przekracza ustawiony zakres, na wyswietlaczu ukazuje sie
wskaznik przepetnienia ,—OL—".

6. Pomiar cz estotliwo $ci na zakresie ACA

Zakres Czestotliwo ¢ | Poziom wej $ciowy (sinus) | Doktadno $é
500pA 10Hz~20kHz = 90pA
5mA 10Hz~20kHz > 0,9mA
50mA 10Hz~20kHz > 9mA
500mA 10Hz~20kHz > 90mA 0.05% 1
2A 10Hz~2kHz = 1A
20A 10Hz~2kHz > 9A

Pomiar czestotliwosci i napigcia nie jest dostepny dla sygnatow ze sktadowa stata (AC+DC).

7. Pomiar rezystanciji

Zakres Rozdzielczo $¢é Doktadno $§¢
500Q 0,01Q 0,1% + 4
5kQ 0,1Q 0,1% + 2
50kQ 10 0,1% + 2
500kQ 10Q 0,1% + 2
5MQ 100Q 0,2% + 2
20MQ 1kQ 0,3% + 2

Napiecie otwartego wejscia |maks. 3,2V na zakresie 500Q, 1,3V na innych zakresach

Zabezpieczenie wejscia 450V DC + AC» (ciagte)

8. Pomiar pojemno $ci

Zakres Rozdzielczo $é Doktadno $é

21nF: 2% + 10

%)
5nF 0,001nF <InF i >0,5nF: 2% + 20

>10nF: 2% + 10

S0nF 0,01nF <10nE i >5nF: 2% + 30
500nF 0,1n 2% + 4

5UF 1nF 2% + 4

50pF 10nF 2% + 4

*) Na wynik na zakresie 5nF istotny wplyw ma pojemnosé i potozenie przewodéw pomiaro-
wych, dlatego dla wigkszej doktadnosci zaleca sie pomiar przez wpiecie koricéwek kon-
densatora bezposrednio do gniazd miernika.

Zabezpieczenie wejscia |450V DC + ACp (ciagte)

9. Test diod potprzewodniko wych

Opis Na wyswietlaczu odczytuje sie napiecie przewodzenia diody.
Napiecie otwartego wejscia |okoto 3,1V
Maks. napiecie 1,5v

przewodzenia

Zabezpieczenie wejscia 450V DC + AC»p (ciagte)
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10. Akustyczny test ci agh

osci

Opis

Sygnalizacja dzwigkiem rezystancji tacza mniejszej niz 5Q.

Napiecie otwartego wejscia

maks. 3V

Zabezpieczenie wejscia

450V DC + ACp (ciagte)

11. Warunki $rodowiskow

e

Srodowisko pracy

praca w pomieszczeniach, wysoko$é do 2000m n.p.m.
temperatura otoczenia 0°C do 50°C

wilgotno$é wzgledna maksimum 80%

kategoria przepieciowa: I

stopien zanieczyszczen: 2

Temperatura sktadowania

-40°C do 70°C

Wilgotno$é wzgledna

do 90% w temp. 0°C ~ 35°C; do 50% w temp. 35°C ~ 50°C; z
wyjatkiem zakresow 2MQ i 20MQ, gdzie nie moze przekra-
cza¢ 80% w temp. 0°C ~ 35°C

12. Dane ogdlne

Maksymalne napiecie
wspolne

500V DC lub ACp (wzgledem potencjatu przewodu ochronne-
go sieci zasilajacej) gniazda pomiarowego podtaczonego do
punktu obwodu o nizszym potencjale.

Czas nagrzewania

0,5 godziny do osiagniecia podanej doktadnosci

Zasilanie 100V/120V/230V AC +15%, 50/60Hz, 8,0VA, 6.0W.
Wyposazenie przewody pomiarowe x 1kpl, instrukcja obstugi x1szt
Wymiary 251(Sz) x 91(W) x 291(G) mm

Waga okoto 2,6kg

OSTRZEZENIE: Aby unikn aé porazenia pradem, nale zy zawsze za-

A\

pewni é prawidfowe pot gczenie przewodu ochronnego kabla zasila-

jqcego przyrz qd z potencjatem ziemi.

UWAGA: Aby unikn aé uszkodzenia przyrz adu, nie nale zy uzywaé go
w migjscach, gdzie temperatura otoczenia przekracza 50

C.
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4. OPIS PRZYRZADU | UWAGI EKSPLOATACYJINE

4.1 Plytaczotowai $cianka tylna

Ptyta czotlowa przyrzadu (rysunek 4.1) zawiera trzy gtéwne grupy elementow:
gniazda wejsciowe, wyswietlacz gtéwny i dodatkowy oraz przyciski funkcyjne.
Na tylnej Sciance (rysunek 4.2) umieszczono gniazdo kabla zasilajgcego, selek-
tor napiecia zasilania i bezpiecznik sieciowy w oprawce.

4.2 Przycisk [SHIFT] i przyciski fun  kcyjne

Przycisk [SHIFT] stuzy do aktywaciji funkcji dodatkowych przyciskéw. Funkcje te
opisane sg na niebiesko powyzej przyciskéw. Po nacisnieciu przycisku [SHIFT]
Swieci dioda SHIFT na panelu wysSwietlacza i wtedy aktywne sa tylko przyciski
z niebieskimi opisami. Wyjscie z obstugi funkcji dodatkowych nastepuje po po-
wtornym nacisnieciu przycisku [SHIFT]. Przyktadowo, aby uruchomié funkcje
pomiaru matych napie¢ (DCmV), nalezy nacisnaé kolejno przycisk [SHIFT]
i [DCV] ([DCmV]).

4.3 Czas nagrzewania przyrz adu

Aby osiggna¢ wyspecyfikowang doktadnosé pomiardéw, multimetr wymaga mini-
mum pét godziny nagrzewania. Tyle czasu jest potrzebne, aby ustabilizowata sie
temperatura elementéw obwod6éw wewnetrznych przyrzadu.

4.4 Sygnalizacja przekroczenia zakresu

Jezeli sygnat wejsciowy jest wiekszy od wartosci maksymalnej na ustawionym
zakresie, to na wyswietlaczu pokazuje sie symbol ,[0 OLO ", sygnalizujac prze-
petnienie.

4.5 Sygnalizacja dodatkowa

W trybie pomiaru napiecia zmiennego i czestotliwosci (AC+Hz), gdy poziom sy-
gnalu jest nizszy od czutosci przyrzadu, na wyswietlaczu dodatkowym ukazuje
sie odczyt ,— — — =". Podobny odczyt wyswietlany jest na wyswietlaczu gtéwnym,
gdy czestotliwo$¢ mierzonego sygnatu przekracza 51kHz.

4.6 Zabezpieczenie przez przeci azeniem

W tabeli 4.1 zestawiono maksymalne dopuszczalne napiecia wejsciowe dla po-
szczegOlnych funkcji pomiarowych.

Tabela 4.1

Funkcja Zakres M aksymalna wielko $¢é wej$ciowa
DCV 5V~1200V 1200V DC lub AC, (szczytowe)
ACV (AC+DC) 5V~1000V 1000Vrms (ciggte) i maks. 10" V-Hz
DCA, ACA (AC+DC) 500UA~2A bezpiecznik wejsciowy: 2A/250V
DC, AC20A (AC+DC) 20A bez bezpiecznika wejsciowego
DC, ACmV (AC+DC) 500mV 450V DC lub AC, (szczytowe)
Rezystancja (Q) wszystkie zakresy | 450V DC lub AC, (szczytowe)
Pojemno$é (C) wszystkie zakresy | 450V DC lub AC, (szczytowe)
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OSTRZEZENIE: Aby unikn aé porazenia pradem i/lub uszkodzenia

przyrz gdu, nie wolno na wej $cia pomiarowe podawa & napieé i prgq-
déw wi ekszych ni z podane w tabeli 4.1.

4.7 Napiecie wspolnego wej $cia pomiarowego
OSTRZEZENIE: Aby unikn aé porazenia pradem i/lub uszkodzenia
A przyrz gdu, nie wolno wspdlnego wej Scia pomiarowego przyrz adu

(masa) podt gczaé punktéw o potencjale wi ekszym ni z 500V (DC lub
ACp) wzgl edem potencjatu ziemi.

Rysunek 4.1 - Widok pt yty czotowej

iyswietlacz dodatkowy  Wrdwietlacr podstasowy

(e

Gniazda wejscicee

- l'-"‘lf_“llfT]If-_-]If_]lf_]
I
L j'—"—_-—_-__ F R e e s

Preyeiski lunkeying

Rysunek 4.2 - Widok s$cianki tylnej

i'._'i'i-_-.i'—:-:.H:"—r ':F"T:-%; '_|:_‘_‘:_'.|_L"_|:_'__'i

€ Bl rﬁ i 1 e
' ':'i::,;_'g?—:-:;_. ,

|

=
Oprawka bezpiscznika sieciowego Gnlazdo kabla sleciowega
| selektor napigcia zasilania
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51
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WYKONYWANIE POMIAROW

Pomiary napi ecia (DCV, ACV, DCmV, ACmV)

1) Nacisna¢ przycisk odpowiedniej funkcji pomiarowej.

2) Przyciskami [W] lub [A] ustawi¢ zadany zakres pomiarowy (jezeli nie
znasz nawet przyblizonej warto$ci pomiaru, zawsze zaczynaj od zakresu

najwiekszego). Tryb doboru zakresu (reczny lub automatyczny) mozna
zmieni¢ przyciskiem [AUTO/MAN].

3) Podtaczyé przewody pomiarowe do gniazd ,V” i ,COM” miernika.

4) Kohcowki przewoddéw podpigé do punktéw pomiarowych i odczytaé wynik
pomiaru.

Uwaga: Mierz ac napiecie rzedu 1004V bezpo $rednio po pomiarze wy-
sokich napi eé ok. 1000V, mog g pojawia ¢ sie znaczace btedy pomiaru.
W takim przypadku przed przyst gpieniem do pomiaréw bardzo matych
napieé nalezy odczeka ¢ okoto 1 minuty.

Pomiary pr adu (DCA, DC20A, ACA, AC20A)

1) Nacisng¢ przycisk odpowiedniej funkcji pomiarowej.

2) Przyciskami [W] lub [A] ustawi¢ zadany zakres pomiarowy (jezeli nie
znasz nawet przyblizonej wartosci pomiaru, zawsze zaczynaj od zakresu
najwiekszego). Tryb doboru zakresu (reczny lub automatyczny) mozna
zmienié przyciskiem [AUTO/MAN].

3) Podigczy¢ przewody pomiarowe do gniazd odpowiednio ,2A” lub ,20A”
i ,COM” miernika.

4) Koncowki przewodéw podpigé do punktow pomiarowych i odczytaé wynik
pomiaru.

Pomiary rezystancji, pojemno $ci i ci agto$ci

1) Nacisng¢ przycisk odpowiedniej funkcji pomiarowe;j.

2) Przyciskami [W] lub [ A ] ustawi¢ zadany zakres pomiarowy. Tryb doboru

zakresu (reczny Ilub automatyczny) mozna zmieni¢ przyciskiem
[AUTO/MAN].

3) Podtgczyé¢ przewody pomiarowe do gniazd odpowiednio ,Q, 4}" i ,COM”
miernika.

4) Kohcowki przewoddw podpigé do punktéw pomiarowych i odczytaé wynik
pomiaru.

Test diod potprzewodnikowych

1) Nacisna¢ przycisk odpowiedniej funkcji pomiarowej.

2) Podtgczy¢ przewody pomiarowe do gniazd odpowiednio ,~—P-" i ,COM”
miernika.

3) Koncéwki przewoddw podpigé do wyprowadzen diody (lub tranzystora) jak
na rysunku 5.1 i odczyta¢ wynik pomiaru.

Instrukcja obstugi multimetru GDN245 11
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5.6

5.7

12

Rysunek 5.1 - Test diod potprzewodnikowych

Podiczyé do gniazda ;" Podkczyé do gniazda ,COM”

q

Ta funkcja umozliwia konwersje zmierzonego napiecia sygnatu na jego po-
ziom w decybelach (dBm). Funkcje mozna aktywowa¢ jedynie na zakresach
napieciowych (ACV, DCV, DC+AC). Po naciénieciu przycisku [dBm] na wy-
Swietlaczu dodatkowym ukazuje sie wartos¢ poziomu sygnatu wejsciowego,
odpowiednio do wartosci napiecia wyswietlanej na wyswietlaczu podstawo-
wym. Przyktadowo, jezeli zostanie naci$niety przycisk [dBm] podczas pomia-
ru wartosci maksymalnej, to warto$¢ ta zostanie przekonwertowana na po-
ziom w dBm. Wyjscie z funkcji nastepuje po powtdérnym nacisnieciu przyci-
sku [dBm]. Funkcja pomiaru poziomu (dBm) i funkcja pomiaru czestotliwosci
(AC+Hz) nie mogg by¢ aktywne jednoczesnie. Standardowa impedancja od-
niesienia przy pomiarach poziomu wynosi 600Q.

Pomiar poziomu w dBm

Pomiar cz estotliwo $ci sygnatu AC+Hz

Funkcje mozna wiaczy¢ jedynie, gdy ustawiona jest funkcja pomiaru sygna-
téw zmiennych. Po nacisnieciu przycisku [SHIFT] i [AC+Hz] na wy$wietlaczu
dodatkowym ukaze sie czestotliwo$¢ sygnatu, o ile poziom tego sygnatu jest
wiekszy od czutosci miernika. Na pomiar czestotliwosci nie majg wpltywu
funkcje MAX/MIN, REL HOLD. W tym trybie pomiarowym czesto$¢ odéwie-
zania odczytu moze byé mniejsza niz przy pomiarze standardowym. Aby
wyjs¢ z trybu pomiaru czestotliwosci, nalezy powtdrnie nacisnaé przycisk
[AC+Hz]. Funkcja pomiaru czestotliwosci nie moze aktywna jednoczesnie
z funkcjg pomiaru poziomu [dBm].

Pomiar napi ecia i pr gdu sygnatéw zto zonych AC+DC

Funkcje pomiaru sygnatéw ze sktadowg statg (AC+DC) mozna ustawié jedy-
nie na zakresach napigciowych lub pradowych. Po nacisnieciu przycisku
[AC+DC] na wys$wietlaczu gtdbwnym pokaze sie rzeczywista warto$é skutecz-
na sygnatu wejsciowego ztozonego ze skltadowej statej i zmiennej. W tym
trybie pomiarowym czestosé odswiezania odczytu moze by¢é mniejsza niz
przy pomiarze standardowym. Wyjscie z funkcji pomiaru wartosci skutecznej
sygnatu zlozonego nastepuje po nacisnieciu przycisku dowolnej innej funkciji
pomiarowej (napiecie state i zmienne, prad staty i zmienny, pojemnosé, rezy-
stancja, test ciggtosci i diod).
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5.8

5.9

Pomiar warto $ci minimalnej i maksymalnej MAX/ MIN

Uruchomienie funkcji MAX/MIN powoduje zapamietanie przez miernik warto-
§ci maksymalnej i minimalnej odczytu w danej serii pomiaréw. Po naci$nieciu
przycisku [MAX/MIN] miernik wchodzi w tryb pomiaru wartosci maksymalnej.
Przy ciggtym sygnale na wejsciu miernika na wy$wietlaczu odczytuje sie za-
rejestrowang warto$¢ maksymalng. Naciskajgc przycisk w trybie MAX uru-
chamia sie funkcje pomiaru warto$ci minimalnej. Przy ciagtym sygnale na
wejsciu miernika na wyswietlaczu odczytuje sie zarejestrowang wartos¢ mi-
nimalng. Po kolejnym nacisnieciu przycisku [MAX/MIN] miernik wychodzi
z trybu pomiaru wartosci ekstremalnych.

Pomiary wzgl edne REL

Po naci$nieciu przycisku [REL] miernik zapamietuje biezacy odczyt jako war-
to$¢ odniesienia i od tego momentu kazdy odczyt jest r6znicg aktualnie zmie-
rzonej wartoéci i zapamietanej wartosci odniesienia. Ustawienie trybu pomia-
réw wzglednych przy aktywnej funkcji MAX/MIN powoduje, ze wartoscig od-
niesienia staje sie odpowiednio warto§¢ maksymalna lub minimalna.

5.10 Pamieé biezacego odczytu HOLD

6.
6.1

6.2

Funkcja HOLD umozliwia zatrzymanie na wys$wietlaczu biezgcego odczytu,
co pozwala na skupienie uwagi na koncéwkach pomiarowych podczas po-
miaréw w trudnych lub nawet niebezpiecznych warunkach. Wynik mozna od-
czyta¢ w dowolnej chwili po zakoriczeniu pomiaru. Po nacisnieciu przycisku
[HOLD] biezacy odczyt jest zapamigtywany i wyswietlany w sposéb cigglty na
wys$wietlaczu. Powrét do wyswietlania biezgcej warto$ci sygnatu wejsciowe-
go (wyjscie z funkcji HOLD) nastepuje po kolejnym naci$nieciu przycisku
[HOLD].

TECHNIKI POMIAROWE

Pomiar poziomu (dBm)

Poziom sygnatu w decybelach dBm jest definiowany w odniesieniu do sygna-
lu wydzielajacego na rezystancji odniesienia moc rowng 1mW. Zmierzone
napiecie U jest przeliczane na jednostki poziomu zgodnie z réwnaniem:

dBm = 10*|oglo(1000*u2/ impedancja odniesienia)

Impedancja odniesienia miernika wynosi 600Q.
Przyktadowo, poziom 0dBm odpowiada napieciu sygnatu réwnemu 0,7746V.

Pomiar warto $ci skutecznej ( true rms)

Wartos¢ skuteczna (root-mean-square) przebiegu odpowiada wartosci stato-
pradowej, ktéra powoduje rozproszenie na danej rezystancji takiej samej ilo-
§ci ciepta. Mierniki z przetwornikami wartosci $redniej sygnatu sg uzywane
tak dtugo, ze zdotano zebraé odpowiednig ilo§¢ danych pomiarowych dla
przebiegbéw o réznych ksztattach. Na rysunku 6.1 pokazano zaleznosci mie-
dzy sktadowymi zmienno- i statlopradowymi standardowych przebiegéw oraz
poréwnanie odczytow z miernika z przetwornikiem wartosci $redniej z mier-
nikiem z przetwornikiem wartosci skutecznej (true rms).
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e Rysunek 6.1 - Poréwnanie odczytéw napi ecia dla r6 znych przetworni-
koéw pomiarowych

Napigcie szczytowe Napiecie zmierzone Wartos¢é sku-
Przebieg Tylko skladowa AC Tylko “;Coztgla Aséggac*u
wejsciowy
(sprzgzenie AC) | PPk | OPK skladowa [ True RMS
* RMS CAL | TRUE RMS stata - -
AC” + DC
Sinus
* 2,828 1,414
s 1,000
! s RO 6 000
T ' 1,000
Sinus wyprostowany 1,414
(dwupotéwkowy) 1,414
0,421
e _L 0,435
Y 0,900
v T 1,000
Sinus wyprostowany 2,000
(jednopotéwkowy) 2,000
0,764
e _+_ 0,771
of LSS 0,636 1,000
T ,
Prostok at
o 2,000 1,000

)

1,110
0 : 1,000
0,000
1,000

e

Prostok at wyprosto-
wany P L 0785
e 1
7] = _]_ll 0,707 0.707
gd L ’ 1,000

¥

Impulsy prostok atne
2,000 2,000

T
ol = 2,22K
2K

v ¥ 2D
fh= @y 2\/5

LT

Trojk at i pita
.Lq P 3,464 1,732
= 0,980
] PR FE 1,000

b | 0,000
1,000

* RMS CAL — jest wynikiem pomiaru miernikiem z przetwornikiem wartosci $redniej skali-
browanym do odczytu wartosci skutecznej dla sygnatdw sinusoidalnych.

** Miernik GDM-8245
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6.3 Pomiar sygnatow zto zonych AC+DC

Warto$¢ skuteczna sygnatdw ziozonych ze sktadowej stalej i zmiennej
(AC+DC) wyrazana jest wzorem:

catkowita warto$¢ skuteczna :-\] (sktadowa zmienna)2 + (sktadowa sta’:a)2

6.4 Wspdtczynnik szczytu

Wspolczynnik szczytu przebiegu (crest factor) jest czesto pomijany przy
ocenie doktadnosci pomiaru sygnatéw zmiennych. Wspétczynnik szczytu
przebiegu jest definiowany jako iloraz warto$ci szczytowej sygnalu ijego
wartosci skutecznej.

Jezeli wspoiczynnik szczytu mierzonego sygnatu wynosi mniej niz 3,0, to
pomiar napiecia nie bedzie obarczony btedem wynikajagcym z ograniczen dy-
namiki na petnym zakresie. Na rysunku 6.2 pokazano rézne sygnaty, ktére
uszeregowano zgodnie ze wzrastajgcym wspoétczynnikiem szczytu. Jak wi-
da¢ na pokazanych przyktadach sygnaty o wspétczynniku szczytu powyzej
3,0 sg bardzo rzadko spotykane. Wigkszo$é standardowych sygnatow ma
wspotczynnik szczytu mniejszy od 3,0.

Rysunek 6.2 - Wspotczynnik szczytu standardowych przebiegéw

PRZEBIEG WSPOLCZYNNIK SZCZYTU (CF)

prostakat | | 1,0
sinus % 1,414
trojkat /\j 1,732
Ayl Mbn 1,414 do 2,0
Elabarmy

sygnal

Eyrystoroey 1,414 do 3,0
10:0r% = 10°%

szum biaky Hﬂmm 3,0do 4,0
Imeipuls ooy | i ._[ L

spragienia .ﬂ.-'.:| | 3,0

impulsy
sZpilkowe

>9,0
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UTRZYMANIE | KONSERWACJA

Opisane nizej czynno$ci powinny byé wykonywane jedynie przez osoby
przeszkolone w zakresie bezpiecznej pracy z urzadzeniami elektrycznymi.
Ze wzgledu na ryzyko porazenia prgdem uzytkownik, o ile nie posiada od-
powiednich kwalifikacji, nie powinien wykonywaé zadnych czynnosci serwi-
sowych.

Wymiana bezpiecznika sieciowego

Po przepaleniu bezpiecznika sieciowego miernik przestaje dziata¢. Przed
wymiang bezpiecznika nalezy przede wszystkim ustali¢é przyczyne jego
przepalenia i usung¢ ewentualng usterke.

Uszkodzony bezpiecznik mozna zastgpic tylko zgodnym z ponizszg tabela;

PARAMETRY BEZPIECZNIKOW
100/120V TO0.1A 250V
230V T0.08A 250V
F101 na ptycie glownej TO.5A 250V

Wymiana bezpiecznika wej $cia pr adowego

Bezpiecznikiem topikowym zabezpieczone sa, przed pradem powyzej 2A,

zakresy od 500pA do 2A. Aby wymieni¢ bezpiecznik wej$ciowy nalezy po-

stepowaé zgodnie z procedurg:

1) Wytaczy¢ zasilanie przyrzadu oraz odigczy¢ kabel sieciowy i przewody
pomiarowe.

2) Ptaskag koncowke srubokreta wtozy¢é w naciecie oprawki bezpiecznika na
ptycie czotowej miernika. Poprzez delikatne nacisnigcie i obrét oprawka
w lewo wyjgé oprawke wraz z bezpiecznikiem.

3) Wymieni¢ bezpiecznik na sprawny 2A/250V i zainstalowaé oprawke w od-
wrotnej kolejnosci.

Selektor napi ecia zasilania

Uzwojenie pierwotne transformatora sieciowego jest przystosowane do zasi-
lania napieciami 100/120V lub 230V 50/60Hz. Przetaczenie miernika na od-
powiednie napigecie sieciowe polega na zmianie pozycji selektora napiecia na
tylnej $ciance urzgdzenia, ktéry pokazano na rysunku 4.2. Aby przetaczyé
napiecie zasilania nalezy postepowaé zgodnie z procedura:

1) Odtaczyé kabel sieciowy.

2) Przestawié selektor napiecia na zgdang pozycje.

3) Zmiana fabrycznej nastawy napiecia zasilania moze wymagaé réwniez
wymiany bezpiecznika sieciowego. Parametry bezpiecznikow dla po-
szczegolnych napie¢ zasilajacych podano na tabliczce na tylnej $ciance
miernika.

Czyszczenie przyrz gdu

Od czasu do czasu obudowe miernika przetrze¢ czystg szmatkg zwilzong
roztworem delikatnego detergentu. Nie uzywa¢ rozpuszczalnikéw, silnych
detergentéw i Srodkdw do szorowania.
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NOTATKI
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