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1. Wprowadzenie

Dziekujemy za zakup kolorymetru ST520/ST522. Nalezy uwaznie przeczytaC¢ niniejszg
instrukcje obstugi przed przystgpieniem do obstugi przyrzadu. Instrukcje nalezy zachowacé, by w
razie potrzeby mie¢ mozliwo$¢ odwotania sie do nie;.

1-1 Cechy

Precyzyjny przyrzad do pomiaru natezenia swiatta i wspétrzednych tréjchromatycznych
opisujgcych chromatyczno$¢ barwy

Zgodnosc¢ z CIE (Miedzynarodowa Komisja ds. Oswietlenia) dla widmowej reakcji
fotopowe]

Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiar temperatury barwowej i skorelowanej temperatury barwowe;j

Pomiar wspotrzednych tréjchromatycznych

Ustawiana wartosc¢ referencyjna w trybie réznicy koloréw

Wyb6r zrédta mierzonego swiatta (ST522)

Wskaznik wyczerpania baterii

Funkcja auto-wytgczenia dla oszczednos$ci energii

Automatyczne podswietlenie LCD z jednoczesnym wyswietleniem 3 odczytéw na ekranie
Funkcja Data Hold

Wybor jednostki pomiaru: lux lub foto-kandela

Uchwyt magnetyczny

Gniazdo do zamocowania statywu

1-2 Zastosowania

Kolorowe oswietlenie LED
Oswietlenie wnetrz
Oswietlenie uliczne
Oswietlenie szklarni
Oswietlenie reklamowe
Telewizja i filmy

Sale projekcyjne



» Galerie sztuki

* Magazyny

» Stadiony

* Miejsca wydarzenh sportowych i kulturalnych

2. Informacje dotyczace bezpieczenstwa A

Przed przystgpieniem do obstugi lub serwisu miernika nalezy uwaznie przeczyta¢ ponizsze
informacje na temat bezpieczenstwa. Tylko wykwalifikowany personel moze wykonywac
naprawy lub czynnosci nie opisane w niniejszej instrukciji.

C € Certyfikat CE

Przyrzad spetnia nastepujgce normy:

EN61326: Wyposazenie elektryczne do pomiaréw, sterowania i uzytku w laboratoriach.
IEC61000-4-2: Badanie odpornosci na wytadowania elektrostatyczne (ESD)

IEC61000-4-3: Badanie odporno$ci na promieniowane pole elektromagnetyczne o
czestotliwosci radiowe;j

IEC61000-4-8: Badanie odpornosci na pole magnetyczne o czestotliwosci sieci
elektroenergetycznej

Testy zostaty przeprowadzone w czestotliwosci 80~1000MHz z miernikiem umieszczonym w 3
kierunkach. Sredni btad dla 3 kierunkéw to +3% przy natezeniu pola rownym 3V/m dla catego
spektrum. Jednak dla czestotliwosci 150~500MHz przy natezeniu pola 3V/m dopuszczalny
spadek parametréw jest podawany w specyfikaciji.

RoHS - Ograniczenie w stosowaniu szesciu niebezpiecznych substancji w sprzecie
elektrycznym i elektronicznym (EEE), przyczyniajgce sie do ochrony zdrowia ludzkiego i
Srodowiska.

REACH (SVC) — Do budowy urzgdzenia uzyto materiatéw, ktdre nie zawierajg substancji z listy
REACH tzn. substancji budzgcych obawy dotyczace sktadu chemicznego.

2.1 Ostrzezenia

Nalezy zastosowac sie do ponizszych zalecen w celu unikniecia obrazen:

* Przed rozpoczeciem pracy z miernikiem nalezy uwaznie przeczyta¢ niniejszg instrukcje,
aby zapewni¢ bezpieczng i prawidtowg obstuge przyrzadu. Jesli zachodzi potrzeba,
ponownie przeczyta¢ instrukcje.

* Nie zanurza¢ miernika w wodzie

* Nie podejmowac¢ proby samodzielnej naprawy jesli miernik nie dziata prawidtowo.
Naprawy przeprowadza jedynie wykwalifikowany serwis dystrybutora.

» Nie naciskac lub uderza¢ ekranu LCD i gtowicy czujnika
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* Nie uzywac¢ miernika w otoczeniu materiatéw tatwopalnych i w poblizu ognia

* Nie uzywac miernika w srodowisku, w ktdérym przekroczony zostat zakres temperatury i
0~50°C (32~112°F) i wilgotnosci wzglednej >80% Po zakonczeniu pomiarow zakryé
pokrywe czujnika.

* Nalezy mie¢ na uwadze akumulacje naswietlenia, ktoéra bedzie miata wptyw na szybsze
zuzycie czujnika. Gdy miernik nie jest w uzyciu, trzymac¢ go z dala od zrdédet Swiatta i
zaktadac pokrywe na czujnik

» Jesli miernik nie bedzie w uzyciu przez dtuzszy czas wyjgC z niego baterie i zatozy¢
pokrywe na czujnik

* Nie uzywac zwigzkdéw organicznych do czyszczenia miernika (takich jak rozcienczalnik,
benzen, itp.)

3. Specyfikacja

Model ST520 | ST522
Czujnik SPC (fotokomérka krzemowa)
Wybér zrodta mierzonego Ogoblne zrédto swiatta FL (Swiatto fluorescencyjne)
Swiatta INC (Swiatto zarowe)
LED ($wiatto LED)
Funkcje pomiarowe Natezenie oswietlenia: Ev (Ix lub fcd)

Wspétrzedne tréjchromatyczne: (x, y), (u’, v') (CIE 1960)
Skorelowana temperatura barwowa: CT, AUV

Roznica kolorow: (AEv, Ax, Ay), (AEv, Au’, AV’), (AEv, AUV’
(jeden wzorzec koloru)

Skorelowana temperatura

barwowa NIE TAK

Pomiar réznicy (ACT)

Zakres pomiarowy Ev: 0~80000Ix (0~7432fcd) CT: 99990 K Max

Doktadnos¢ (przy 25°C, 60% | Ev: £ (3% +2c¢) (83000Ix pomiar wzorcowego zrédta swiatta A)
RH) X, y: 20,02 (100Ix, RGB LED)

Rozdzielczos¢ Ev: 1 (0~9999), 10 (ponad 1000), Ix

0,1 (0,0~999,9), 1 (ponad 1000), fcd
CT: 1 (0~9999), 10 (ponad 10000), K
X, y: 0,001, u’, v’ : 0,001

Czas odpowiedzi Ok. 1s

Powtarzalnos¢ X, y: 20,008 (100Ix, RGB LED)

Dryft temperaturowy Ev: £ (5%+2c) (3000Ix pomiar wzorcowego zrodta sSwiatta A)
X, y: £0,008 (100Ix, RGB LED)

Dryft wilgotnosci Ev: £ (3%+2c) (3000Ix pomiar wzorcowego zrédta swiatta A)

x, y: +0,005 (100Ix, RGB LED)

Temperatura otoczenia przy | 0°C~50°C (32°F ~122°F) <80% RH
pracy

Temperatura otoczenia przy | -10°C~60°C (14°F ~140°F) <85% RH
sktadowaniu

Zywotno$é baterii 70h lub dtuzej przy pracy ciggte;
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Wyswietlacz

Odczyt 3 wynikoéw jednoczesnie

baterii

Wskazanie przekroczenia TAK (,HI”)
zakresu

Data Hold TAK
Wskazanie wyczerpania TAK

Auto-wytgczenie

Po 30min bezczynnosci

Masa

1799 bez baterii

Wymiary

Miernik: 49 x 29 x 140mm (szer x gt X wys)
Sonda: 50 x 36 x 165mm (szer x gt x wys)

Wyposazenie

Bateria 9V x1, Instrukcja obstugi x1, Pokrowiec x1

*Dodatkowe funkcje modelu ST522 oznaczone sg w tekscie jako ,(522)”

4. Opis ogodiny

4-1 LCD i panel obstugi

[ SET HOLD o

| ﬁrssssm. ;

A: Wskaznik funkcji Data Hold I: Jednostka temperatury barwowej (K)

B: Wskaznik funkcji SET

J: Odczyt drugi

C: Wskaznik wyczerpania baterii

K Symbol zrédta $wiatta (FL, INC, LED) (522)

D: Symbole pomiarowe gtdéwnego odczytu L: Odczyt trzeci

E: Symbole pomiarowe drugiego odczytu M: Jednostka/ przycisk ,Down” (w dét)

F: Symbole pomiarowe trzeciego odczytu N: Przycisk trybu

G: Jednostka natezenia oswietlenia (Ix lub O: ARéznica koloréw/Przycisk ,Up” (w gore)
fcd)

H: Odczyt gtéwny

P: Wigczenie i przycisk ,Hold”




4.2 Tyl miernika

St

= ®
Q o
Q: Gniazdo statywu
R: Pokrywa komory baterii
S: Uchwyt magnetyczny
T: Naktadka antyposlizgowa
=




4.3 Sonda

U: Gtowica czujnika
V: Pokrywa czujnika
W W: Raczka czujnika

4.4 Wymiana baterii

Miernik jest zasilany baterig 9V. Gdy na ekranie pojawi sie wskaznik a, oznacza to, ze
napiecie baterii spadto ponizej poziomu niezbednego do prawidtowej pracy miernika i nalezy
wymienic jg na nowa.

Wytaczy¢ miernik, zdjg¢ pokrywe komory baterii z tytu miernika i wymieni¢ baterie na nowa.



/‘, Krok 1

5. Obstuga miernika

5.1 Gtowne funkcje

Wiaczanie/wylaczenie

Nacisngc¢ i przytrzymac przez 2s przycisk ,Power”, aby wtgczy¢ miernik. Na ekranie pojawig sie
na 2s wszystkie symbole i wskazniki. Po wtgczeniu miernik bedzie w sposéb ciggty wykonywat
pomiary i wyswietlat ich wyniki. Ponownie nacisngc i przytrzymac przez 2s przycisk ,Power”,
aby wytgczy¢ miernik.

Jednostki pomiaru
Nacisnaé przycisk ,Unit/ ¥, aby wybraé jednostke pomiaru natezenia oswietlenia (EV): Lux (Ix)
lub stopokandela (fcd).

Wybor zrédta swiatta (ST522)

Po wiaczeniu miernika pojawia sie zapytanie o wybér typu zrédta mierzonego swiatta. W trybie
wyswietlania CT lub ACT nacisnaé i przytrzymaé przez 3s przycisk ,Unit/ ¥, aby wybraé zrédto
mierzonego $wiatta. Do wyboru sg 3 zrodta swiatta: FL (Swiatto fluorescencyjne), INC ($wiatto
zarowe), LED (Swiatto LED).

Wartos¢ CT bedzie bardziej doktadna jesli wybrane zrédio sSwiatta bedzie odpowiadato
rzeczywiscie mierzonemu sSwiattu. Jesli zamiast wartosci CT wyswietlane sg 3 mysiniki ,- - -,
oznacza to, ze mierzona wartos¢ CT przekracza wartos¢ zdefiniowang dla danego zrddta
Swiatta. Nalezy w tym przypadku wybrac¢ inne zrodto $wiatta.

Przyktad: Zmiana zrédta swiatta z FL na INC
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Zrodio Swiatta FL

Zradio Swiatta INC

Data Hold

W trakcie pomiaru nacisng¢ chwilowo przycisk ,HOLD”, aby ,zamrozi¢” na ekranie mierzong
wartos¢. Na ekranie pojawi sie wskaznik ,HOLD”. Nacisng¢ ponownie przycisk ,HOLD”, aby
powrdci¢ do pomiarow.

Tryby pomiaru
Pomiar koloréw i réznica kolorow sg przetgczane przyciskiem MODE i przyciskiem A/

W ramach powyzszych trybéw do wyboru sg dalsze 3 tryby pomiarowe:

Pomiar koloru:
1. Ev, X, y (natezenie oswietlenia, wspotrzedne trojchromatyczne)
2. Ev, U, v’ (natezenie oswietlenia, wspétrzedne tréjchromatyczne, CIE1960)
3. Ev, CT, Ayv (natezenia oswietlenia, temperatura barwowa)

Nacisng¢ przycisk MODE, aby przetgczaé tryby pomiaru kolorow.
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Réznica koloru:
1. AEv, AX, Ay (r6znica koloréw os$wietlenia i wspotrzedne trojchromatyczne)
2. AEv, AU, AV’ (r6znica koloréw oswietlenia i wspétrzedne trojchromatyczne, CIE1960)
3. AEv, ACT (ST522), Au’v’ (réznica koloréw oswietlenia i temperatura barwowa)

Funkcja umozliwia zmierzenie lub sprawdzenie rdznicy oswietlenia, wspoirzednych
tréjchromatycznych koloréw oraz temperatury barwowej pomiedzy dwoma lub wiecej zrédtami

Swiatta. Nacisng¢ przycisk A/, aby przetgczac tryby réznicy koloréw.

Schemat trybéw pomiarowych

koloru

:' """""""""""""""""""""""" I
[
I TRYB l
] [
] [
] [
] [
! Ex Ev Ev :
' —> X P u P CT :
: y v Auv Pomiar
:
L

N

reemeecsccss . —_—
: Rodznica
kol

: AEx AEv AEv oloru
: —l X ] Au P ACT(522) :
i 43 AV Au'v' i
: i
: |
I |
: ) l
: %I/ |

|
b !
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* Wyswietlanie w trybie pomiaru koloru:

1. Ev, X, y (natezenie oswietlenia, wspotrzedne tréjchromatyczne)

3. Ev, CT, Ayv (natezenie odwietlenia, temperatura barwowa)
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+  Wyswietlanie w trybie réznicy koloréw

1. AEv, AX, Ay (r6znica kolorow oswietlenia i wspotrzedne trojchromatyczne)

3. AEv, ACT (ST522), Au’v’ (réznica kolorow oswietlenia i temperatura barwowa)
12



5.2 Funkcja SET (Ustawienia)

Réznica koloréw: funkcja pozwalajgca uzytkownikowi na ustawienie wartosci referencyjnych
(EVret, Xrefs Yref, U'ret, Vret, CTret (ST522)) W celu poréwnania z kolorem docelowym.

Ustawianie wartosci referencyjnych

Mozna wybrac jeden z trybow roznicy koloréw do ustawienia:
1. AEv, AX, Ay

2. AEv, AU’, AV’

3. AEv, ACT (ST522), Au’vV’

W trybie réznicy koloréw nacisngc i przytrzymaé przez 3s przycisk A/, aby przejs¢ do funkciji
ustawien.
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-------------------------- 1 _— i |
Réznica : Ustawienie wartosci |

“koloréw . l : referencyjnej |

: ' |

. , . SET

: AEvV AX Ay S |

| Ev ref | Xref /| Vief I

|

: ¢ 'i Przytrzymac przez 3s | |

|

] SET |

! AEv Au' Av' : — . _

: @ EVier / Wt/ Vier :

I

: ¢ : Przytrzymac przez 3s I |

]

. SET |

! AEv ACT(522) Auv! . -

: ( @ Eveer / CTee (S 22) :

|

I I

I I

Sag dwie metody ustawienia wartosci referencyjnej:

5-2-1 Wykorzystanie warto$ci mierzonych i ich dostosowanie do uzycia jako wartosci
referencyjnych

5-2-2 Wykorzystanie poprzednich wartosci zapisanych w pamieci i ich dostosowanie do uzycia
jako wartosci referencyjnych

Wykorzystanie metody 5-2-1 lub 5-2-2 jest uzaleznione od tego, czy przed przejsciem do trybu
ustawien aktywny byt tryb Data Hold

Uwagi:
Ro6znica koloréw = (mierzona warto$¢) — (wartosé referencyjna)

Przykfad:
AEV = EVmierzona - EVret
AX = Xmierzona = Xref
Ay = Ymierzona = Yref
AU’ = U’mierzona_ U’ref
AV’ = V’mierzona _V’ref

ACT = CTmierzona - CTre (ST522)
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Ustawienie wartosci Ustawienie wartosci

referencyjnej
| unit A |
5.2-1 Data | _JWykorzystanie _ Pt e "i
== Hold wartosci mierzonych |
’ Tryb
Przytrzymac przez 3s Q]}h Ev.. -|-> X/ U ™ w,refxf;f—-—l- rc’nrz!![nic'yr
i [CT we(522) i , kolorow

- -~ Data Wykorzystanie _ L j
5-2-2. I‘\OTHC,M ~|wartosci zapisanych T

5-2-1 Wykorzystanie wartosci mierzonej

a. Najpierw wybrac tryb (Ev, X, y) i zmierzy¢ zrodto Swiatta.

1. Nacisng¢ przycisk HOLD, aby ,zamrozi¢” na ekranie zmierzone wartosci, ktére majg by¢
wykorzystane jako warto$ci referencyjne

2. Nacisng¢ przycisk A/~ chwilowo, aby przetgczy¢ na tryb réznicy kolorow

3. Nacisng¢ przycisk A/~ ponownie i przytrzymac go przez 3s, aby przejs¢ do trybu ustawiania
wartosci referencyjnej. Na ekranie pojawi sie wskaznik ,SET” oraz migajgcy symbol ,Ev’. W
trybie ustawien domysinie bedzie sie wyswietlata uprzednio ,zamrozona” wartosc

4. Nacisngc¢ przycisk ,Unit/ ¥ 7, lub ,A/ ™, aby w razie potrzeby zmieni¢ wartos¢ referencyjng Ev
(EVref)

5. Nacisng¢ przycisk MODE, aby przej$¢ do kolejnej wartosci referencyjnej (Xres)

6. Powtdrzy¢ kroki 4 i 5, aby zmieni¢ pozostate wartosci referencyjne (Xrefi Yrer)

7. Nacisnag¢ ponownie przycisk MODE, aby powrécic¢ do trybu réznicy kolorow

MODE MODE MODE

EVier-> -> Xref -> ->VYref > -> tryb réznicy kolorow

b. Wybra¢ tryb (Ev, u’, V') i powtorzy¢ kroki 1~7, aby ustawi¢ wartosci referencyjne u’i v’

EVier -> MODE -> Wref -> MODE ->Vef -> MODE ->- tryb rdznicy koloréw

c. Wybra¢ tryb (Ev, CT, Auv) i powtorzy¢ kroki 1~7, aby ustawi¢ wartos¢ referencyjng CT
(ST522)

MODE MODE

EViet -> >CTret > -> tryb réznicy koloréw

Nalezy zwr6ci¢ uwage na to, ze wartos¢ referencyjna Ev bedzie taka sama we wszystkich
trzech trybach (Ev, x, y, U, y’ i Ev, CT, Auv)
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a. Wykorzystanie wartosci mierzonych do ustawienia wartosci referencyjnych (tryb AEv,
AX, AY)
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! TRYB

b. Wykorzystanie wartosci mierzonych do ustawienia wartosci referencyjnych (tryb AEv,
AU, AV’)
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! | TRYB

c. Wykorzystanie wartosci mierzonych do ustawienia wartosci referencyjnych (tryb AEv,
ACT, Au’v’) (ST522)
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5-2-2 Wykorzystanie wartosci zapisanych w pamieci
a. Wybrac tryb rdznicy kolorow (AEv, Ax, Ay)

1. NacisngcC i przytrzymac przez 3s przycisk A/ aby przejs¢ do trybu ustawienia wartosci
referencyjnej bez aktywnego trybu Data Hold

2. Na ekranie pojawi sie wskaznik ,SET” oraz migajacy symbol ,Ev’. W trybie ustawien
domyslnie bedzie sie wyswietlata wartos¢ zapisana w pamieci.

3. Nacisng¢ przycisk ,Unit/ ¥ 7, lub ,A/ ™, aby w razie potrzeby zmieni¢ wartos¢ referencyjng Ev
(EVrer)

4. Nacisnag¢ przycisk MODE, aby przej$¢ do kolejnej wartosci referencyjnej (Xres)

5. Powtorzyc¢ kroki 3 i 4, aby zmieni¢ pozostate wartosci referencyjne (Xreti Yret)

7. Nacisnag¢ ponownie przycisk MODE, aby powréci¢ do trybu réznicy koloréw

MODE MODE MODE

EVier-> -> Xref => ->Yref > -> tryb réznicy kolorow

b. Wybraé tryb (Ev, u’, V') i powtorzy¢ kroki 1~6, aby ustawi¢ wartosci referencyjne u’i v’

MODE MODE MODE

EVier-> -> Uref -> ->Vef -> ->- tryb r6znicy koloréw

c. Wybra¢ tryb (AEv, ACT, Au'V’) i powtérzy¢ kroki 1~6, aby ustawi¢ wartos¢ referencyjng CT
(ST522)
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MODE MODE

EViet -> >CTyef > -> tryb rdéznicy koloréw

Nalezy zwr6ci¢ uwage na to, ze wartos¢ referencyjna Ev bedzie taka sama we wszystkich
trzech trybach (Ev, x, y, U, y’ i Ev, CT, Auv)

a. Wykorzystanie wartosci poprzednich do ustawienia wartosci referencyjnych (tryb AEv,
AX, Ay)
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! TRYB

! ! TRYB

b. Wykorzystanie wartosci poprzednich do ustawienia wartosci referencyjnych (iryb AEv,
AW, AV’)
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B TRYB

ﬂ TRYB

c. Wykorzystanie wartosci poprzednich do ustawienia wartosci referencyjnych (tryb AEv,
ACT, Au’v’) (ST522)
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| TRYB

Zerowanie wartosci referencyjnych roéznicy koloréw

Zamkng¢ pokrywe czujnika. Mierzone wartosci (Ev, X, y, Ev, u’, v’ lub EV, CT) bedg wynosi¢ 0.
Powtorzy¢ kroki opisane w sekcji 5-2-1, aby mierzone wartosci 0 staty sie wartosciami
referencyjnymi.

6. Konserwacja

Czyszczenie gltowicy czujnika

Usungé luzne czasteczki z czujnika przy pomocy sprezonego powietrza. Pozostate
zanieczyszczenia usung¢ delikatnie przy pomocy szczotki wielbtgdziej. Powierzchnie czujnika
ostroznie przeciera¢ bawetnianym wacikiem, ktéry mozna nawilzy¢ woda.

Czyszczenie obudowy miernika
Obudowe czysci¢ gabka lub Sciereczkg nasgczong wodg z mydtem.

UWAGI:

23






