AVT Falownik 1-fazowy
5360

Mozliwos¢ regulacji predkosci obrotowej jest
Jednym z podstawowych wymogow stawianych
uktadom napedowym. W komutatorowych
silnikach 1-fazowych stosowanych w ,,matym”
AGD i niewielkich elektronarzedziach
regulacja jest nieskomplikowana i
opiera sig o zasadg regulacji
fazowej.

Najczesciej spotyka sig w takich
uktadach specjalizowane uktady
scalone np. U2008B lub uktady
hybrydowe KDSF. Niestety, regulacja
obrotow w napedach z silnikiem
indukcyjnym, asynchronicznym (z
kondensatorem) nie jest juz tak
banalna, a witasnie tego typu silniki sq
najczesciej stosowane w matych
obrabiarkach. Prezentowane
urzqdzenie rozwiqgzuje problem
regulacji predkosci obrotowej silnika
asynchronicznego z kondensatorem
rozruchowym majgcym zastosowanie w
pompach, wentylatorach i niewielkich
obrabiarkach.

Wiasciwosci
- ——
» zasilanie: 230 VAC
* maksymalne obcigzenie: 150VA
* czestotliwos¢é napigcia wyjsciowego: 0..58Hz
« staty stosunek U/f
* wejscie RUN/STOP
* wejscie VAR (potencjometr)/50 Hz.
* krok czestotliwosci napiecia wyjsciowego: 0,5Hz
* fagodny start i hamowanie
« zabezpieczenie przed przecigzeniem
« zwarta konstrukcja umozliwiajgca zabudowe bezposrednio w napedzie

Opis uktadu L —

Schemat ideowy falownika pokazano na rysunku 1. Obwdd mocy zawiera zasilacz wysokiego napigcia z prostownikiem
mostkowym M1 i pojemnoscig filtrujacg CE1. Zasilacz dostarcza napiecie state 320 V do zasilania mostka H ztozonego z
tranzystoréw T1...T4. Ze wzgledu na wytwarzane zaklécenia, zasilanie jest filtrowane dtawikiem L2 i kondensatorami
C1 oraz C2. Bramki tranzystor6w mostka zasilane sg przez specjalizowane uktady sterownikéw pdtmostkéw typu
IR2184. Zapewniajace one odpowiedni poziom napig¢cia na bramkach, a dzigki znacznej wydajnosci pradowej wlaczanie
i wylgczanie tranzystor6w odbywa si¢ szybko oraz jest ograniczana wydzielana moc. Uktady te zapobiegaja réwniez
réwnoczesnemu zataczeniu gérnego i dolnego klucza oraz zapewniajg odpowiedni czas martwy przy przelgczaniu. Prad
zasilajacy mostek jest monitorowany przez pomiar spadku napiecia na rezystorze bocznikowym RS5. Po przekroczeniu 3
amperow tranzystor T1 natychmiast wylacza klucze mostka H i zeruje procesor. Czgs¢ sterujgca jest oparta o
mikrokontroler ATtiny85 (US3), kt6ry na podstawie stanu wejs¢ PBO...1 oraz napigcia suwaka potencjometru X4 (PB2)
generuje dwa sygnalty PWM (PB3/4) o przeciwnych fazach. Uktad celowo jest pozbawiony wyswietlacza ze wzgledu na
cheé maksymalnego uproszczenia konstrukcji. Dwa wejscia sterujace ,,RUN/STOP” oraz ,,50Hz/VAR” umozliwiajg
dopasowanie falownika do uktadu sterujacego. Wejscia mikrokontrolera sg zabezpieczone przed przepigciami za pomoca
transili DZ2, DZ3. W wypadku pracy samodzielnej wejscia mozna skonfigurowa¢ na stale zworami. Wejscie
»RUN/STOP” po zwarciu pindw zlacza J1 wymusza start silnika. Zwarcie pinéw zlacza J2 ustawia pracg z
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czestotliwoscig regulowang potencjometrem X4. Takie rozwigzanie umozliwia np. regulacj¢ pracy pompy w piecu
dwufunkcyjnym, gdzie podczas pracy w obiegu wody uzytkowej jest potrzebna maksymalna wydajnos¢, natomiast przy
pracy w obiegu CO, wydajnos¢ mozna zmniejszy¢. Innym przyktadem moze by¢ wspéipraca z wentylatorem fancoila,
gdzie rozruch nalezy wykonac z czgstotliwoscig znamionowa, aby nie traci¢ momentu obrotowego, a po rozruchu mozna
zmniejszy¢ obroty, zeby obnizy¢ poziom generowanego hatasu. Obwdd sterujacy jest zasilany z uktadu US4 (LNK304),
ktéry jest ukltadem zasilacza beztransformatorowego zastgpujacego typowy, nieefektywny mocowo ukiad oparty o
redukcj¢ napigcia na kondensatorze szeregowym. Uklad stabilizuje napigcie wyjsciowe 12 V zasilajace drivery mostka H.
Napigcie to po obnizeniu do 5 V w ukladzie stabilizatora réwnolegtego (R15/DZ1) zasila réwniez mikrokontroler oraz
polaryzuje obwody wejsciowe.
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Rys. 1 Schemat ideowy falownika

Montaz i uruchomienie  —

Urzadzenie zmontowano na ptytce drukowanej, ktérej schemat montazowy pokazano na rysunku 2. Montaz nie wymaga
szerszego opisu, nalezy jednak pamieta¢ o starannosci lutowania, a ze wzgledu na wysokie napigcia wystepujace w
uktadzie, nalezy mie¢ na uwadze bezpieczenstwo uzytkownika. W wypadku, gdy zajdzie potrzeba wyprowadzenia
potencjometru poza ptytkg nalezy zachowaé szczegdlng ostroznosé. Dla utatwienia montazu kazdy z tranzystoréw mocy
jest zamontowany na osobnym radiatorze. Dzigki temu mozna zrezygnowac z tulejek i podktadek izolujacych. Nie nalezy
jednak rezygnowac z pasty silikonowej zmniejszajacej rezystancje cieplng miedzy radiatorem i obudowg elementéw mocy.
Jezeli falownik ma pracowac diuzszy czas z wigkszym obcigzeniem, warto zastosowac radiatory o wigkszej wysokosci lub
wymusic przeptyw powietrza wentylatorem.
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Uwaga!

Potencjometr, zwory, radiatory i cata reszta ukladu jest galwanicznie potaczona z
siecia energetyczna. Uruchomienie odbywa sie przy zasilaniu z sieci i
podiaczonym silniku. Dlatego podczas uruchomienia jak i pézniejszej eksploatacji
nalezy zachowac szczeg6lng ostroznosc.
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Rys. 2 Schemat montazowy falownika
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Rys. 3 Sposob podtaczenia falownika
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— Wykaz elementow

Rezystory:

R R e 20
R5: e ..0,22 Q2W
RB, R8, R9, RI5: o 3300
R7: e 1TMQAW
RS bbb 2 kQ
R10, R1T, R14i e 12 kQ
XAt Potencjometr 50 kQ
Kondensatory:

C1,02: oo ..330...470 nF/275 V AC (X2)
03...06, 08...013: et 100 nF
G ettt 1nF
CET1: ..220 uF/400 vV

CE2: ... .10 uF/35V
N 100 uF16 vV

: 10 uF/16 vV
Pétprzewodniki:
D1 DA UF4005 (dioda szybka)
DZA e dioda Zenera 5,1V
DZ2, DZ3: e dioda Transil 6,8 V
M1 ... .mostek prostowniczy KBL06
TH T e STP4NK60Z (T0-220)
T et BC547 (T0-92)
UST, US2: oo e IR2184 (DIP8)
US3: ... .ATtiny85 (DIP8) (zaprogramowany)
US4 s LNK304D (S08C)
Inne:
1,020 e goldpin 1x2 + jumper
L1: dtawik 1 mH/280 mA, 60 kHz
L2 s 2x39 mH/2 A (dtawik skompensowany)
F1o s bezpiecznik zwtoczny 2 A z oprawkg (5 mmx=20 mm)
X1, X2:. DG360-7,5/2
X8, XA e DG301-5/3

Radiator HS135 (wys.=38 mm) - 4szt

i ELEKTRA®
AVT Korporacja sp. z o.0. ﬂ”,fjj; Ej"lﬁ’oy/zm

L 11 Produktu nie wolno wyrzucac do zwyklych

83 le;;c\;/ynowa pojemnikéw na odpady. Obowiazkiem

= arszawa q q . uzytkownika jest przekazanie zuzytego

/ tel.: 22 257 84 50 Dziat pomocy technicznej: sprzetu do wyznaczonego punktu zbiorkiw

sklep fax: 22 257 84 55 tel.: 22 257 84 58 celu ;ecylku?gu odpaqﬁ‘wk(powsrabych )
www.sklep.avt.pl serwis@avt.pl M SPzetuelekirycznegoi elektronicznego.

AVT Korporacja zastrzega sobie prawo do wp. iazmian bez uprzedi po

Montaz i podtgczenie urzqdzema niezgodny z instrukcjq, samowolna zmiana czesci skfadowych oraz jakiekolwiek przerobkl konstrukcyjne mogq. spawadowac uszkodzenie
urzqdzenia oraz narazic¢ na szkode osoby z niego korzystajgce. W takim przypadku producent i jego autoryzowani pr. iele nie ponosi odp i za jakiekolwiek
szkody powstate bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidfowego dziatania produktu.
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