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1. CHARAKTERYSTYKA PRZYRZADU

Panel sterujacy P-200 przeznaczony jest do sterowania gtowicami pomiarowymi
promieniowania optycznego produkcji SONOPAN. Gtowice te s3 kompletnymi
miernikami komunikujgcymi sie z jednostka sterujaca poprzez interfejs cyfrowy przy
wykorzystaniu protokotu transmisji danych producenta.

Za pomocy panelu sterujgcego mozna odczyta¢ zmierzony wynik, usredni¢ go, a
nastepnie zapisa¢ do pamieci. Mozna takze zmienia¢ ustawienia dotgczonej gtowicy i
przeprowadzi¢ procedure kalibracji. Przyrzad jest wyposazony w karte pamieci micro SD,
na ktérej moga by¢ zapisane zmierzone wyniki. Dane z karty pamieci moga by¢ wczytane
do komputera przy uzyciu standardowego czytnika kart pamieci. Drugag metoda jest
podtaczenie panelu P-200 do komputera za pomocg kabla micro USB — w tym przypadku
karta pamieci jest widoczna w komputerze jako dysk zewnetrzny.

Urzadzenie posiada wbudowany akumulator LilON o duzej pojemnosci, ktéry moze by¢
tadowany za pomoca szybkiej tadowarki znajdujacej sie na wyposazeniu przyrzadu, lub
dowolnej tadowarki uzywanej do telefonéw komérkowych ze ztgczem micro USB.

gniazdo gtowicy
pomiarowej

gniazdo USB gniazdo rozszerzen

karta pamieci

dioda sygnalizujaca
tadowanie

Rys. 1.1. Panel sterujacy P-200 - widok gniazd.

1.1. Wyposazenie
1.1.1. Wyposazenie podstawowe:

tadowarka sieciowa typ TC21U2.
Kabel USB (USBA-USBB micro) 1m.
Karta pamieci 4GB.

Walizka transportowa.

Instrukcja obstugi.

Deklaracja zgodnosci CE.

Karta gwarancyjna.



1.1.2. Wyposazenie dodatkowe:

Luksomierz rodziny L-2xx (L-200, L-210, L-220).

Stykowy miernik luminancji LMC-10.

kabel RS-232 i konwerter USB-RS232 (niezbedne do aktualizacji oprogramowania
wewnetrznego - patrz p. 5.4).

1.2. Konfiguracja systemu
1.2.1. Konfiguracja podstawowa:

e Panel sterujacy P-200.
e Gtowica pomiarowa.
Pozostate elementy wyposazenia, sg elementami opcjonalnymi.

1.2.2. Gniazda wejsciowe i wyjsciowe przyrzadu

Przyrzad wyposazony jest w:
e Gniazdo FISHER, umozliwiajgce dotaczenie gtowicy pomiarowe;.
e Gniazdo micro USB typ B, do tadowania akumulatora i wymiany danych.
e Gniazdo RJ-11, umozliwiajgce dotaczanie rozszerzen oraz aktualizacje
oprogramowania.
e Slot na karte pamieci micro SD.
Lokalizacja gniazd wejsciowych i wyjsciowych przyrzadu jest pokazana na Rys. 1.1.

1.3. Dane techniczne

Wymiary (bez gniazda FISHER) 107 x 70 x 20mm

Masa 150g

Zasilanie

- akumulator wewnetrzny Li-ION 3,6V / 1500mAh

- tadowarka TC21U2 5V /2,1A
e Warunki otoczenia:

- temperatura -20°C - +50°C

- wilgotnos¢ < 90% (bez kondensacji)
e (Czas ciggtej pracy z maksymalnie natadowanym

akumulatorem 23h

2. STEROWANIE PRZYRZADEM

Sterowanie pracg przyrzadu jest mozliwe za pomoca klawiatury.

2.1. Przyciski sterujace

Klawiatura przyrzadu sktada sie z:
¢ wytacznika zasilania:

[0

e przyciskéw sterujacych:

gaAaN
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W celu wtaczenia zasilania przyrzadu, nalezy nacisng¢ klawisz B W celu wytaczenia
zasilania, nalezy ten sam klawisz wcisnac¢ i przytrzymac okoto 3 sekundy.

Aby wyswietli¢ menu przyrzadu nalezy nacisng¢ klawisz E na ekranie wynikéw (p.
2.4). Wejscie do menu jest mozliwe tylko przy zatrzymanym pomiarze. Do poruszania sie

po menu stuza klawisze: A a E . Do wprowadzania wartosci liczbowych

wykorzystywane sg przyciski A a u E Klawisz m stuzy do zapisywania

wyswietlanej na ekranie wynikow wartosci zmierzonej do pliku. Szczegétowy opis
pamieci pomiaréw znajduje sie w p. 3.7).

Gdy jest wyswietlony ekran wynikéw, klawisz u stuzy do wyzwalania pomiaru
pojedynczego lub wtaczania / wytaczania pomiaru ciagtego.

2.2. System menu
2.2.1. Zerowanie

Detektora - uruchamia procedure umozliwiajaca kompensacje pradu ciemnego
detektora. Polecenia nalezy uzywac wytacznie przy zakrytej gtowicy.

Systemu - uruchamia procedure zerowania toru pomiarowego dotaczonej gtowicy,
polegajgca na pomiarze poprawki wynikajacej z napiecia niezréwnowazenia.

2.2.2. Pamie¢

Nowy plik — utworzenie nowego pliku do zapisu danych.

Autozapis — wtaczenie / wytaczenie automatycznego zapisu pomiaréw do pamieci.
Interwat — ustawienie przedziatu czasu co jaki bedzie zapisywany pomiar do pamieci, w
przypadku zapisu automatycznego.

Karta pamieci — okno wyswietlajace informacje o zainstalowanej karcie pamieci: typ
karty, system plikoéw, pojemnosc¢ i pozostate wolne miejsce.

2.2.3. Ustawienia pomiaru

Pojedynczy — wybranie trybu pomiaru pojedynczego.

Ciagty — wybranie trybu pomiaru ciggtego.

Wzgledny - wybranie trybu pomiaru wzglednego, po jego wtaczeniu konieczne jest
wprowadzenie wartosci odniesienia (domyslng wartoscig jest wartos¢ ostatnio
zmierzona). Wtaczenie pomiaru wzglednego wytacza statystyke i catkowanie.

Statystyka - wejscie do podmenu umozliwiajace zmiane ustawien statystyki. Opcja
statystyki dotyczy jedynie trybu pomiaru pojedynczego i ciggtego. W trybie catkowania
prowadzone s niezalezne obliczenia statystyczne.

Statystyka->Wpisz pomiar — dodaje ostatni pomiar do statystyki. Jezeli statystyka byta
wczesniej wytaczona, to jg wtacza.

Statystyka->Kasuj wszystko — skasowanie i wytaczenie statystyki.
Statystyka->Autozapis — wtaczenie / wytaczenie automatycznego dodawania kazdego
pomiaru do statystyki.

Catkowanie — wtgcza / wytacza catkowanie. Jezeli byta wczesniej wtgczona statystyka, to
zostanie ona wytaczona. Jezeli byt wtaczony pomiar wzgledny, to réwniez zostanie on
wytaczony. Dodatkowo jest ustawiany autozakres i pomiar ciagty; ustawien tych nie
mozna zmieni¢ w trybie catkowania.

Kasuj catke — skasowanie wynikéw catkowania oraz zwigzanej z catkowaniem statystyki.
Wymaga dodatkowego potwierdzenia.
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Autozakres — wtgcza / wytgcza automatyczng zmiane zakresu pomiarowego.
Usrednianie — umozliwia ustawienie czasu usredniania wyniku.

Luminancja — podmenu umozliwiajace wyboér adaptera do pomiaru luminangji (o ile
dotaczona gtowica ma taka mozliwos¢) lub wytaczenie trybu luminancji. W przypadku
miernika luminancji opcja ta jest nieaktywna.

2.2.4. Ustawienia uzytkownika

Kontrast — ustawienie kontrastu wyswietlacza.
Jasnos¢ — ustawienie jasnosci podswietlenia wyswietlacza.
Podswietlenie — ustawienie trybu pracy podswietlenia. Do wyboru sg opcje:
WH. — podswietlenie jest wtaczone przez caty czas,
Wyt. — podswietlenie jest wytaczone przez caty czas,
Auto - podswietlenie jest wtaczane po nacisnieciu dowolnego klawisza, natomiast
jest wytaczane po uptynieciu ustawionego czasu.
Autowytaczenie — wtaczenie / wytaczenie funkcji automatycznego wytaczania przyrzadu.
Jezeli funkcja ta zostanie wtaczona, to przyrzad wytaczy sie automatycznie po
ustawionym czasie bezczynnosci (przyrzad nie wytaczy sie jezeli jest wtgczony pomiar).
Data i czas — umozliwia wprowadzenie aktualnej daty i czasu.
Jezyk — umozliwia wybér jezyka w jakim jest wyswietlane menu przyrzadu.

2.2.5. Kalibracja
Wybranie tej opcji menu uruchamia procedure kalibracji, ktérej opis znajduje sie w p. 3.3.

2.2.6. Aplikacje

To podmenu umozliwia uruchamianie zaawansowanych aplikacji, ktérych opis ktérych
jest przedstawiony w p. 4.

2.2.7. Informacje o panelu

Wyswietlenie informacji o panelu: typ, numer fabryczny, rok produkcji, wersja
oprogramowania wewnetrznego, wersja modutu pomiarowego oraz aktualne napiecie
baterii.

2.2.8. Informacje o gtowicy

Wyswietlenie informacji o dotgczonej gtowicy pomiarowej: typ, numer fabryczny, rok
produkgji, wersja oprogramowania wewnetrznego gtowicy oraz wspoétczynnik kalibragji.

2.3. Ekran powitalny

Na ekranie powitalnym, oprécz nazwy przyrzady, mozna odczyta¢ wersje
zainstalowanego oprogramowania oraz wersje zainstalowanego modutu pomiarowego.
Ponadto, znajduja sie tam dane producenta: adres strony WWW i numer telefonu.

Nacisniecie na ekranie powitalnym klawisza A lub vpowoduje wywotanie
polecenia menu Ustawienia uzytkownika->Kontrast. Ten skrot umozliwia ustawienie
kontrastu wyswietlacza nawet wtedy, gdy nie s3 na nim widoczne zadne napisy, np. z
powodu ustawienia zbyt niskiej lub zbyt wysokiej wartosci kontrastu. Nacisniecie
dowolnego innego przycisku spowoduje przejscie do ekranu wynikéw. Przejscie do
ekranu wynikéw odbywa sie automatycznie po uptywie 30 sekund.



wersja modutu pomiarowego

wersja oprogramowania

Sa

Sonopan  1.0.0001
P-200

SOHOPAH Sp.zo.o.
hitp: & ww sonopan.com. pl

W +45 53 742 3B B2

Rys. 2.1. Ekran powitalny.
2.4. Ekran wynikow

Ekran wynikéw sktada sie z okna pomiarowego, paska ikon oraz pola zawierajacego
aktualng date i godzine. Jego wyglad jest inny dla kazdego trybu pracy; na ponizszych
rysunkach przedstawiono wyglad ekranu wynikéw dla réznych trybéw pracy. Jest on
odswiezany raz na sekunde.

E=404.21x

tDE= 80.47Ix PE= 88.507
45E-F'l:=-:
500 ] » IR eR TR < o .| L R 2

Rys. 2.2. Pomiar pojedynczy. Rys. 2.3. Pomiar pojedynczy, wzgledny.
E= 394.6lx SIEHEISHRE
IIE= 404.71x IIH= 3. BBBHHS
i 10 sred 423.1 10 2red 3893
min 404.7  mnsds 945.3m min 395.5 mnss 212.0m
max 496,35 mns 253??2%% max 4019  mnsx 2838?2%
Al - I Al I -
wmﬂ- ni H 12:45:45 wmﬂ 01 H 12:495:45
Rys. 2.4. Pomiar ciagty, statystyka. Rys. 2.5. Pomiar ciagty, catkowanie.

Aktywne przyciski sterujace

Umozliwia wejscie do menu przyrzadu. Dziata tylko przy zatrzymanym
pomiarze.

Uruchomienie / zatrzymanie pomiaru ciggtego, wyzwolenie pomiaru
pojedynczego.

Zmiana zakresu pomiarowego na wyzszy (gdy wytgczona automatyczna zmiana
zakresu mozliwa tylko przy zatrzymanym pomiarze).

Zmiana zakresu pomiarowego na nizszy (gdy wytgczona automatyczna zmiana
zakresu mozliwa tylko przy zatrzymanym pomiarze).

Zapis aktualnego pomiaru do pliku.

B4Abgn:
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2.4.2. Okno pomiarowe

Okno pomiarowe zawiera:
e wskaznik stanu pracy:
Il pauza,
P pomiar,
e t  wskaznik przekroczenia zakresu pomiarowego,
e oznaczenie wielkosci mierzonej:
natezenie oswietlenia / napromienienia,
L= luminandja,
H=naswietlenie / napromienienie,
G= dawka luminangji,
e pole wyniku ze zmierzong wartoscia,
e pole jednostki wielkosci mierzonej.
Ponadto:
dla trybu pomiaru wzglednego: warto$¢ aktualnie zmierzong (w lewym gérnym rogu
ekranu) i wartos¢ odniesienia (w lewym dolnym rogu
ekranu),
dla trybu catkowania: wartos¢ aktualnie zmierzong (w lewym goérnym rogu
ekranu) i czas catkowania (w prawym gérnym rogu
ekranu) wg formatu godziny:minuty:sekundy,
dla trybu catkowania i statystyki: pole statystyki zawierajace: ilos¢ pomiaréw (n), wartosé
minimalng (min), warto$¢ maksymalng (max), wartos¢
srednig (Sred), iloraz wartosci minimalnej i Sredniej
(mn/s), iloraz wartosci minimalnej i maksymalnej (mn/x).
Przed symbolem jednostki podstawowej mierzonej wielkosci moze by¢ wyswietlany
symbol krotnosci zgodny z Miedzynarodowym Uktadem Jednostek Miar Sl.
Uzywane sg symbole:

podwielokrotnosci wielokrotnosci
symbol | nazwa | mnoznik | | symbol | nazwa | mnoznik

y |yocto| 107 k kilo 10°
z |zepto| 107% M |[mega| 10°
a atto | 107" G giga 10°
F|femto| 107" T tera | 10"
P piko | 107" P peta | 10"
n nano | 107° E eksa | 108
W | mikro| 107 Z |zetta| 10*
m mili | 107 Y |yotta| 10*

2.4.3. Format wyniku pomiaru

Odczytany z gtowicy wynik pomiaru jest wyswietlany w polu wyniku okna pomiarowego z
rozdzielczoscig zalezng od typu dotaczonej gtowicy (w przypadku wiekszosci gtowic s3 to
4 cyfry znaczace). Potozenie punktu dziesietnego i krotnos¢ jednostki zostaja dobrane
tak, aby przedstawi¢ wynik z jak najwieksza doktadnoscia.



2.4.4. Pasek ikon
Na dole ekranu znajduje sie pasek ikon, na ktérym jest przedstawiony status przyrzadu:

tryb pomiaru:

aktualnie wybrany zakres pomiarowy,

pomiar pojedynczy,

pomiar ciagty,

pomiar pojedynczy wzgledny,
pomiar ciagty wzgledny,
catkowanie,

tryb zmiany zakresu pomiarowego

I

¥
ALl
01

§

automatyczny,
reczny,
czas usredniania wyniku (w sekundach) ,

przekroczenie dopuszczalnego zakresu temperatury pracy dotgczonej
gtowicy lub uszkodzenie czujnika temperatury,

itatus zapisu do pamieci:

=10 == R [

tan baterii:

(%]

B =} — I I I I .

2.4.5. Datai czas

W prawym dolnym rogu ekranu jest wyswietlana aktualna data w formacie dzien,
miesiac, rok oraz czas w formacie 24 godzinnym.

wtaczony automatyczny zapis do pamieci (co ustawiony czas),
zapis do pamieci zakonczony powodzeniem (animacja),

zapis do pamieci zakonczony niepowodzeniem (animacja),
wtaczone automatyczne dodawanie pomiaréw do statystyki,

bateria natadowana w 100%,

bateria natadowana w 80%,

bateria natadowana w 60%,

bateria natadowana w 40%,

bateria natadowana w 20%,

bateria roztadowana

bateria roztadowana, mozliwe automatyczne wytaczenie przyrzadu,
trwa tadowanie baterii.

3. PRACA Z GLOWICA POMIAROWA

3.1. Podtaczenie gtowicy pomiarowej
3.1.1. Elementy systemu pomiarowego

e gtowica pomiarowa,
e modut pomiarowy panelu sterujgcego,
e panel sterujacy P-200.
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3.1.2. Zestawienie systemu pomiarowego

Gtowice pomiarowa nalezy dotaczy¢ do gniazda znajdujacego sie w panelu sterujacym.
Po wtaczeniu zasilania panelu zostanie wyswietlony ekran powitalny, zawierajacy
informacje o wersji zainstalowanego oprogramowania oraz wersji modutu pomiarowego.

3.2. Pomiar
3.2.1. Przygotowanie do pracy

Nalezy uruchomi¢ pomiar (patrz p. 3.2.2) i sprawdzi¢ wskazanie przyrzadu przy zakrytej
gtowicy. Jezeli miernik nie wskazuje zera, nalezy przeprowadzi¢ zerowanie detektora
(patrz p. 3.2.1.1). Po zakonczeniu zerowania nalezy odstoni¢ gtowice pomiarowa.
Przyrzad jest gotowy do pracy.

3.2.1.1. Zerowanie detektora

Zerowanie to polega na pomiarze pragdu ciemnego detektora gtowicy pomiarowej i
odpowiadajacej mu temperatury (patrz p. 3.2.4). Na tej podstawie gtowica bedzie
oblicza¢ poprawke dla biezacej temperatury pracy i odejmowac ja od wyniku. Wtasciwa
procedura jest wyzwalana poleceniem menu Zerowanie->Detektora. Moze by¢
przeprowadzana wytacznie przy zakrytym polu odbioru miernika. W pamieci gtowicy
pomiarowej zostaje zapisana warto$s¢ pradu ciemnego oraz temperatura
przeprowadzenia zerowania.

3.2.1.2. Zerowanie systemu pomiarowego

Zerowanie to polega na bezposrednim pomiarze poprawki wynikajacej z napiecia
niezrownowazenia toru pomiarowego (patrz p. 3.2.4), ktéra bedzie odejmowana od
wyniku. Jest wykonywane automatycznie po dotgczeniu gtowicy do panelu sterujgcego i
kazdorazowo przy zerowaniu detektora. Uzytkownik moze uruchomié¢ procedure
zerowania systemu pomiarowego poleceniem menu Zerowanie->Systemu. W gtowicy
zostaje zapisana wartos¢ poprawki oraz temperatura przeprowadzenia zerowania.

3.2.1.3. Automatyczna zmiana zakresu pomiarowego

Witaczenie / wytaczenie automatycznej zmiany zakresu pomiarowego realizowane jest
poleceniem menu Ustawienia pomiaru->Autozakres. Producent zaleca wtaczenie
automatycznej zmiany zakresu. Sterowanie reczne jest przewidziane dla procedur
sprawdzania liniowosci podczas wzorcowania lub w specyficznych warunkach pomiaréw,
kiedy wartos¢ wielkosci mierzonej mocno zmienia sie w czasie na tyle, ze miernik nie jest
w stanie okresli¢ wtasciwego zakresu pomiarowego.

3.2.1.4. Czynnosci dodatkowe

Jezeli instrukcja obstugi dotaczonej gtowicy wymaga podczas przygotowania miernika do
pracy przeprowadzenia dodatkowych czynnosci nie ujetych w p. 3.2.1, to nalezy je
przeprowadzic.

3.2.2. Wyzwalanie pomiaru

Do wyzwalania pomiaru stuzy przycisk Start/Stop pomiaru (patrz p. 2.1) lub przycisk, w
ktéry zaopatrzone sg niektére gtowice pomiarowe. Przycisk urzagdzenia moze miec tez
inne funkcje, w zaleznosci od uruchomionej aplikacji.
Czas pomiaru zalezy od ustawionego trybu pracy:
e Tryb pomiaru jednokrotnego — pomiar trwa przez ustawiony czas usredniania, po
uptynieciu ktérego zostaje automatycznie zatrzymany.
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e Tryb pomiaru ciggtego - pomiar trwa do ponownego nacisniecia klawisza
wyzwalania pomiaru.

W przypadku sterowania wyzwalaniem pomiaru przy uzyciu przycisku gtowicy
pomiarowej, pomiar trwa dopodki przycisk ten nie zostanie zwolniony, nie krécej jednak
niz ustawiony czas usredniania.
Jezeli w czasie usredniania nastapi przekroczenie zakresu pomiarowego chocby jednego
wyniku czastkowego, warto$¢ pomiaru jest uznawana za obarczong btedem i przed
wynikiem, wyswietlany jest odpowiedni wskaznik (patrz p. 2.4.2). Wytaczenie wskaznika
przekroczenia zakresu pomiarowego nastapi po uptynieciu ustawionego czasu
usredniania od momentu ustgpienia przesterowania.
Zatrzymanie pomiaru nastepuje po ponownym nacisnieciu klawisza wyzwalania. Wynik
nie jest wowczas odswiezany.

3.2.3. Usrednianie wyniku

Na warto$¢ pomiaru wyswietlang w oknie pomiarowym sktada sie wiele pomiaréw
czastkowych pobranych z dotaczonej gtowicy. Prezentowany wynik jest $rednig
arytmetyczng wszystkich odczytanych wartosci w ciggu ustawionego czasu usredniania.
Czestotliwo$¢ pobierania wynikéw czastkowych z gtowicy zalezy od jej typu i jest tak
dobrana, aby nie poming¢ zadnego z nich. Czas usredniania ustawiany jest w menu
Ustawienia pomiaru->Usrednianie z przedziatu 1 — 10 sekund. Wynik od$wiezany jest co
jedna sekunde i stanowi Srednig kroczaca z N ostatnich sekund, gdzie N oznacza
ustawiony czas usredniania.

3.2.4. Kompensacja temperaturowa

Zmiana temperatury pracy gtowicy ma wptyw na wynik pomiaru. Wraz z nig zmieniaja sie:

e prad ciemny detektora - przesuniecie wskazania zerowego,
e niezrobwnowazenie toru pomiarowego - przesuniecie wskazania zerowego,
e wspotczynnik przetwarzania detektora - zmiana wartosci wielkoSci mierzonej,
e wzmocnienie toru pomiarowego - zmiana wartosci wielkosci mierzonej.

Gtowice pomiarowe wyposazone sg w czujniki temperatury oraz funkcje minimalizujace
wptyw wyzej wymienionych czynnikéw na zmierzong wartos¢.

Kompensacja wskazania zerowego nastepuje po wyzerowaniu detektora (p. 3.2.1.1) lub
systemu pomiarowego (p. 3.2.1.2). Ponadto, wszystkie gtowice pomiarowe wyposazone
sg w funkcje automatycznej kompensacji wptywu temperatury na wynik pomiaru.
Rozwigzanie takie znacznie rozszerza zakres temperatury pracy przyrzadu minimalizujac
niepewnos$¢ pomiaru.

3.2.5. Tryb luminancji

Gtowice do pomiaru natezenia oswietlenia / napromienienia mogga, po dotaczeniu do nich
odpowiedniego adaptera, sta¢ sie miernikami luminancji (Swietlnej, energetycznej lub
fotonowej - w zaleznosci od typu gtowicy). Kazdy typ gtowicy pomiarowej ma przypisane
uprawnienia do adapteréw, z ktéorymi moze wspoétpracowaé. Wybor adaptera jest
mozliwy za pomocg polecenia menu Ustawienia pomiaru->Luminancja.

3.3. Kalibracja gtowicy pomiarowej

Procedura kalibracji (adiustacji) polega na poréwnaniu wartosci zmierzonej przez
gtowice z wartoscia poprawng wzorca i obliczeniu na ich podstawie wspoétczynnika
kalibracji. Zapisanie tego wspétczynnika do gtowicy konczy procedure. Powinna by¢
przeprowadzana przez kompetentne laboratorium dysponujgce  wtasciwym
oprzyrzadowaniem oraz wzorcami jednostek fotometrycznych / radiometrycznych.
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Procedura kalibracji gtowicy pomiarowej uruchamiana jest poleceniem menu Kalibracja
(p. 2.2.5). W trybie kalibracji wytaczana jest w gtowicy kompensacja temperaturowa;
temperatura, w ktérej dokonano adiustacji zostanie zmierzona przez gtowice i bedzie
odniesieniem dla algorytmu kompensacji jej wptywu na wynik pomiaru.
Po rozpoczeciu procedury kalibracji zostaje wyswietlony ekran wynikéw, a miernik
rozpoczyna pomiar (patrz Rys. 3.1). Po nacisnieciu klawisza ENTER zostaje wyswietlony
ekran umozliwiajacy wprowadzenie wartosci poprawnej (patrz Rys. 3.2). Zatwierdzenie
wartosci poprawnej spowoduje wyswietlenie podsumowania kalibracji. W nowym oknie
zostang wyswietlone dwa wspétczynniki kalibracji: aktualny wspoétczynnik kalibracji
(odczytany z gtowicy pomiarowej) oraz wtasnie obliczony (patrz Rys. 3.3). Zatwierdzenie
nowego wspoétczynnika kalibracji spowoduje wpisanie go do gtowicy. Na koniec zostanie
wyswietlony komunikat informujacy o sukcesie lub niepowodzeniu procedury kalibragji.
Przyczynami niepowodzenia procedury kalibracji moga by¢:

e przekroczony zakres wspoétczynnika kalibracji (zakres dopuszczalny to 0,01 - 9,99) ,

e btad zapisu wspotczynnika kalibracji do gtowicy pomiarowej (np. wskutek odtaczenia

gtowicy przed zakonczeniem zapisu).

Przed koncowym zatwierdzeniem nowego wspoétczynnika kalibracji, za pomoca klawisza
ESC mozna wroci¢ do poprzedniego kroku procedury.

Trubk kalibrac.ji

DPE= 404.71x

Wartose poprawna

+2l04.7  Ix

ESC Arlug o Dale
w ALl 221218 ¥ Dale]
mﬂ n1 H 12:45:45 ESC Arulug =l L=t a0

Rys. 3.2. Procedura kalibracji - wprowadzanie
wartosci poprawnej.

Rys. 3.1. Procedura kalibracji — wyglad ekranu
wynikow.

k.alibracja
W=paloczunnik kalibeac i

aktualnyg 1.000000
Ficiy 1.0000&82

ESC Arulug =l L=t a0

Rys. 3.3. Procedura kalibracji - podsumowanie.

3.4. Pomiar wzgledny

Ten tryb pracy umozliwia przeprowadzanie pomiaréw, ktérych wynik jest przedstawiony
jako wartos$¢ procentowa wartosci odniesienia. Tryb pomiaru wzglednego wtacza sie
poleceniem menu Ustawienia pomiaru->Wzgledny. Po wybraniu tej opcji z menu jest
wyswietlane okno umozliwiajagce wprowadzenie wartosci odniesienia. Wartoscia
domyslng jest wartos¢ ostatnio zmierzona.

Na ekranie wynikéw, oprocz wyniku gtéwnego wyrazonego w procentach, jest
wyswietlana w lewym dolnym rogu ekranu wartos$¢ odniesienia a w lewym gérnym rogu
ekranu wartos¢ mierzona w jednostkach bezwzglednych (patrz p. 2.4).
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3.5. Catkowanie

Catkowanie wynikéw pomiaréw wzgledem czasu moze by¢ uzyte do oceny zagrozen
promieniowaniem optycznym przy uzyciu odpowiednich gtowic pomiarowych. W
fotometrii, catka wzgledem czasu natezenia oswietlenia czy tez luminancji nie ma
praktycznego zastosowania. Jednak funkcja catkowania moze by¢ bardzo przydatna
podczas pomiaréw wielkosci o nieustalonych wartosciach. Korzystajac z opcji catkowania,
pomiar nalezy przeprowadza¢ tak dtugo, az ustali sie wartos¢ Srednia mierzonej
wielkosci. Wartos¢ ta jest wtasciwym wynikiem pomiaru i stanowi srednig arytmetyczna
za czas catkowania. Przy korzystaniu z funkcji catkowania, zaleca sie ustawienie czasu
usredniania rownego 1s.

Wtaczenie trybu catkowania jest mozliwe za pomoca polecenia menu
Ustawienia pomiaru->Catkowanie. Wytgczenie nastepuje po wybraniu opcji pomiaru
pojedynczego lub ciggtego, odpowiednio: Ustawienia pomiaru->Pojedynczy lub
Ustawienia pomiaru->Ciagty.

Po zatrzymaniu pomiaru mozna skasowal catke oraz zwigzang z nig statystyke
poleceniem menu Ustawienia pomiaru->Kasuj catke.

Na ekranie wynikéw, wynikiem gtéwnym jest catka wartosci mierzonej wzgledem czasu,
wyrazona w jednostkach bedacych iloczynem jednostki podstawowej i sekundy. W
lewym goérnym rogu ekranu jest wyswietlana wartos$¢ aktualnie zmierzona, w prawym
gérnym rogu jest wyswietlany czas catkowania. Ponizej wyniku gtéwnego jest
wyswietlana statystyka pomiaru, zawierajaca:

e n ilos¢ pomiaréw zarejestrowanych w statystyce,

e min wartos¢ minimalna wyniku zarejestrowana w statystyce,

e max wartos¢ maksymalna wyniku zarejestrowana w statystyce,
e Sred wartosc¢ srednia wynikéw zarejestrowanych w statystyce,
e mn/$ iloraz wartosci minimalnej i $redniej,

e mn/x iloraz wartosci minimalnej i maksymalne;.

3.6. Statystyka

Funkcja ta umozliwia automatyczne przeprowadzenie prostych operacji statystycznych
na wynikach pomiaréw. Wynikami mogg by¢ miedzy innymi wspotczynnik
rownomiernosci oSwietlenia lub np. kontrast.

WHtaczenie statystyki jest mozliwe zaréwno w trybie pomiaru pojedynczego jak i ciagtego
(przy wytaczonym catkowaniu), do jej obstugi stuzy podmenu Statystyka. Polecenie
Statystyka->Wpisz pomiar dodaje ostatni pomiar do statystyki. Jezeli statystyka byta
wczesniej wytagczona, to jg wtacza. Polecenie Statystyka->Autozapis wtacza lub wytacza
automatyczne dodawania kazdego pomiaru do statystyki. Po wybraniu opcji wtaczenia
automatycznego zapisu, jezeli statystyka byta wczesniej wytaczona, to zostanie
wtaczona. Komenda Statystyka->Kasuj wszystko usuwa wszystkie wyniki ze statystyki i
wytacza ta funkgje.

Na ekranie wynikéw, ponizej wyniku gtéwnego jest wyswietlana statystyka pomiaru,
zawierajaca:

e n ilos¢ pomiaréw zarejestrowanych w statystyce,

e min wartos¢ minimalna wyniku zarejestrowana w statystyce,

e max wartos¢ maksymalna wyniku zarejestrowana w statystyce,
e Sred wartos¢ srednia wynikéw zarejestrowanych w statystyce,
e mn/$ iloraz wartosci minimalnej i $redniej,

e mn/x iloraz wartosci minimalnej i maksymalne;.
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3.7. Pamiec¢ pomiarow

Funkcja ta pozwala na kompletowanie zarébwno pojedynczych pomiaréw jak réwniez
automatyczne tworzenie ich historii. Umozliwia zapis zebranych pomiaréw w pliku
tekstowym, mozliwym do bezposredniego otwarcia programem arkusza kalkulacyjnego.
W pliku umieszczana jest nazwa typu miernika, ktérym wykonano pomiary, jego numer
fabryczny, data i czas rozpoczecia i zakonczenia badan, zebrane wyniki pomiaréw.

Nowy plik jest tworzony w momencie pierwszego zapisu do pamieci, po zmianie trybu
pracy miernika, moze tez by¢ utworzony za pomocg polecenia menu Pamieé->Nowy plik.
Mozliwy jest zapis automatyczny do pamieci (wtaczany poleceniem menu

Pamiec¢->Autozapis), badz reczny (za pomoca klawisza m na ekranie wynikéw). W
przypadku zapisu automatycznego, wyniki sg zapisywane do pliku co czas ustawiony za
pomocg polecenia menu Pamieé->Interwat.

3.7.1. Nazwa i fFormat pliku

Nazwa pliku oraz jego format zaleza o trybu pracy miernika, w ktérym zostat on zapisany.
W kazdym przypadku nazwa pliku sktada sie z przedrostka, typu uzytego miernika oraz
daty i czasu rozpoczecia pomiaréw.

3.7.1.1. Pomiar bezwzgledny

Nazwa pliku zaczyna sie od przedrostka Meas, np. ,Meas L-200 2018-01-01 12'00'26.txt".
Kolumny arkusza wynikéw:

e Lp. numer kolejnego pomiaru,

e over przekroczenie zakresu pomiarowego,

e wynik zmierzona wartos¢,

o zakres zakres pomiarowy wyniku,

e komentarz komentarz indywidualny wyniku (pole puste).

3.7.1.2. Pomiar wzgledny

Nazwa pliku zaczyna sie od przedrostka Rel, np. ,,Rel L-200 2018-05-22 12'10'48.txt".
Kolumny arkusza wynikéw:

o Lp. numer kolejnego pomiaru,
e odniesienie wartos¢ odniesienia do obliczania wartosci wzglednych,
e over przekroczenie zakresu pomiarowego,
e wynik wartos¢ bezwzgledna wyniku,
e wynik % wartos¢ wzgledna wyniku,
e komentarz komentarz indywidualny wyniku (pole puste).
3.7.1.3. Catkowanie

Nazwa pliku zaczyna sie od przedrostka Int, np. ,Int L-200 2018-05-14 09'15'53.txt".
Kolumny arkusza wynikéw:

e czas czas catkowania,

e over przekroczenie zakresu pomiarowego,

e wynik zmierzona wartos$¢ wielkosci catkowanej,

e catka wartosc catki za czas z pierwszej kolumny,

o ilosé ilos¢ pomiaréw zarejestrowanych w statystyce catkowania,

e min wartos¢ minimalna wyniku zarejestrowanego w statystyce
catkowania,

e max wartos¢ maksymalna wyniku zarejestrowanego w statystyce
catkowania,
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e Srednia wartos¢ srednia wynikéw zarejestrowanych w statystyce

catkowania,
e min/max iloraz wartos$ci minimalnej i maksymalnej,
e min/srednia iloraz wartosci minimalnej i Sredniej,
e komentarz komentarz indywidualny wyniku (pole puste).

3.7.1.4. Statystyka

Nazwa pliku zaczyna sie od przedrostka Stat, np. ,Stat L-200 2018-01-01 14'01'46.txt”".
Kolumny arkusza wynikéw:

o Lp. numer kolejnego pomiaru,

o ilosé ilos¢ pomiaréw zarejestrowanych w statystyce,

e over przekroczenie zakresu pomiarowego,

e ostatni wynik wartos¢ ostatniego pomiaru wpisanego do statystyki,

e min wartos¢ minimalna wyniku zarejestrowanego w statystyce,

e max wartos¢ maksymalna wyniku zarejestrowanego w statystyce,
e Srednia wartosc¢ srednia wynikéw zarejestrowanych w statystyce,

e min/max iloraz wartos$ci minimalnej i maksymalnej,

e min/srednia iloraz wartosci minimalnej i $redniej,

e komentarz komentarz indywidualny wyniku (pole puste).

3.8. Podtaczenie przyrzadu do komputera

Po dotaczeniu kabla USB do przyrzadu z zainstalowang karta pamieci zostaje
wyswietlone pytanie o potaczenie z komputerem. Po wybraniu Tak, zostaje nawigzane
potaczenie z komputerem, a karta pamieci jest widoczna jako dysk wymienny. Nie jest
mozliwe wykonywanie pomiaréw.

Wybranie Anuluj spowoduje, ze potgczenie nie bedzie nawigzane, a dotagczony port USB
zostanie wykorzystany tylko do tadowania baterii. Przyrzad bedzie funkcjonowat
normalnie.

Przy zakonczeniu potaczenia z komputerem zaleca sie skorzystanie z opcji ,,Bezpieczne
usuwanie sprzetu” dostepnej w systemie Windows.

4. APLIKACJE

4.1. Badanie monitorow

Aplikacja ta przeznaczona jest dla gtowic pomiarowych bedacych miernikami luminancji.
Umozliwia przeprowadzenie testow monitorow stanowigcych wyposazenie stagcji
diagnostycznych obrazowania medycznego zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia z dn. 12 listopada 2015r. (Dz.U. 2015 poz. 2040).

Zapewnia przeprowadzenie testow:

e odwzorowania skali szaroéci wedtug krzywej DICOM GSDF ',

e zgodnosci maksymalnej luminancji miedzy monitorami jednej stacji,

e jednorodnosci luminangji.
Dostep do tej aplikacji majg tylko niektére gtowice pomiarowe. Szczegétowe informacje
dotyczace uprawnien do aplikacji znajdujg sie w instrukcji obstugi dotaczonego
urzadzenia.
Badanie mozna przeprowadzi¢ dla maksymalnie 8 monitoréw jednej stacji. Wyniki
wszystkich badan mozna opatrzy¢ wspolnym komentarzem i zapisa¢ w pliku tekstowym,

' DICOM GSDF: Grayscale Standard Function zgodnie z PS 3.14-2011 Digital Imaging and Communications
in Medicine (DICOM) Part 14: Grayscale Standard Display Function.
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ktérego Fformat pozwala na bezposrednie otwarcie go programem arkusza
kalkulacyjnego. Zebrane wyniki mozna réwniez otworzy¢ w programie RF-200C i za jego
pomoca wklei¢ do kopii pliku szablonu arkusza kalkulacyjnego MonitorCheck.xls.

4.1.1. Obstuga aplikacji

Uruchomienie aplikacji  jest mozliwe za pomocy polecenia menu
Aplikacje->Monitory medyczne. Kolejnym krokiem jest wybér iloSci monitoréw stacji
diagnostycznej. Po zatwierdzeniu iloSci monitoréw, jest wyswietlany ekran informacyjny,
na ktérym znajduja sie: numer badanego monitora, rodzaj aktualnie prowadzonego testu
oraz nazwa obrazu testowego do wyswietlenia (patrz Rys. 4.1). Po nacisnieciu klawisza
Start, zostaje wyswietlony ekran wynikéw, ktéry umozliwia wykonanie pomiaru (patrz
Rys. 4.2).

Mo 1 DICOM GSDF TE1=-LMN1Z-01
Obraz testouwy |]|]L= 804 .r:n_di
TE1S-LN12-01
ESC Powrat o [Dale )
ESC Powrat o Start ElD4 gl
Rys. 4.1. Monitory medyczne - ekran Rys. 4.2. Monitory medyczne - ekran wynikéw.
informacyjny.

Po wykonaniu pomiaru mozna przejs¢ do nastepnego kroku testu za pomocga klawisza
Dalej, badz wréci¢ do poprzedniego kroku za pomoca klawisza Powrot.

UWAGA! Wybranie opcji powrot powoduje skasowanie aktualnego kroku.

Po zakonczeniu wszystkich pomiaréw przewidzianych dla danego monitora, jest
wybierany kolejny monitor i cykl pomiaréw rozpoczyna sie od poczatku.

Po zmierzeniu wszystkich monitoréw mozliwe jest wpisanie komentarza. Maksymalna
dtugos$¢ komentarza to 16 znakéw. Po zatwierdzeniu komentarza, wyniki sg zapisywane
do pliku, ktérego nazwa jest generowana automatycznie (patrz p. 4.1.3). Plik z danymi
pomiarowymi jest zapisywany rowniez po zatwierdzeniu kazdego z wynikéw
czastkowych.

Aplikacje mozna w kazdej chwili przerwa¢, przytrzymujac klawisz ESC przez 3 sekundy.
Spowoduje to wyswietlenie okna z prosbg o potwierdzenie, a po potwierdzeniu,
aplikacja zostanie zakonczona.

4.1.2. Przeprowadzanie testow

Do przeprowadzenia badan niezbedne s3 pliki obrazéw kontrolnych oraz mozliwos¢ ich
wyswietlenia na kontrolowanych monitorach. Kazda stacja diagnostyczna powinna by¢ w
nie wyposazona. Pliki obrazéw kontrolnych opublikowane s3 przez europejska
organizacje EUREF (European Reference Organization for Quality Assured Breast
Screening and Diagnostic Services) 2.
Sposéb postepowania:

e Przygotowac miernik do pracy zgodnie z punktami 3.1 3.2.

2 Zrodto: http://www.euref.org/downloads/software-physico-technical-protocol/monitor-qc-test-patterns.
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e Na gtowice pomiarowa zatozy¢ nasadke stabilizujacg, jezeli jest ona na wyposazeniu.
e Ustawi¢ wtasciwy czas usredniania wyniku (patrz p. 2.2.3). Czas ten powinien by¢
tym dtuzszy im bardziej niestabilna w czasie jest wartos$¢ luminancji badanego
monitora.

Uruchomi¢ aplikacje

Wprowadzi¢ liczbe badanych monitoréow.

Dokonac serii pomiarow.

Wopisa¢ komentarz, dane zostaty zapisane do pliku tekstowego..

Woczytac zapisany wczesniej plik do programu RF-200C i opracowac uzyskane wyniki
pomiaréw przy uzyciu wtasnych procedur lub skorzysta¢ z szablonu arkusza
kalkulacyjnego MonitorCheck.xls.

4.1.3. Plik danych

Nazwa pliku sktada sie z przedrostka MonitorCheck oraz daty i czasu rozpoczecia
pomiaréow np. ,MonitorCheck 2018-01-01 14'01'46.txt". Wszystkie dane s3 zapisane w
formacie tekstowym, wartosci sg rozdzielone znakiem tabulagji.

5. ZALECENIA EKSPLOATACYJNE

5.1. Akumulator wewnetrzny

Normalnym trybem pracy przyrzadu jest praca z wykorzystaniem akumulatora
wewnetrznego.

Aby natadowa¢ akumulator, nalezy do miernika podtaczy¢ tadowarke. Stan tadowania
jest sygnalizowany za pomoca diody LED znajdujacej sie pod ztgczem micro USB (patrz
Rys. 1.1). Swiecenie diody oznacza tadowanie akumulatora, po zakornczeniu tadowania,
dioda gasnie. tadowanie jest tez sygnalizowane na ekranie wynikéw (patrz p. 2.3).

W miare mozliwosci, przed tadowaniem, akumulator wewnetrzny nalezy roztadowac do
konca (20% lub mniej) - nalezy unika¢ sytuacji gdy akumulator jest czesto
.dotadowywany”, gdyz zmniejsza to jego trwatos¢. Mozliwa jest praca ciagta z
podtaczong tadowarka.

UWAGA! Akumulator jest tadowany niezaleznie od tego, czy przyrzad jest wtaczony,
czy wytaczony!

5.2. Gwarancja

SONOPAN Sp. z 0. 0. udziela gwarancji z zastrzezeniem:
e na Karcie Gwarancyjnej nie mogga sie znajdowa¢ zadne $lady zmian, poprawek,
skreslen, itd.,
e eksploatacja przyrzadu powinna odbywac¢ sie zgodnie z fabryczng instrukcja
obstugi,
e nabywca traci uprawnienia wynikajagce z gwarancji w przypadku samowolnych
napraw lub zmian konstrukcyjnych.

Gwarantujemy:

e przyrzad spetnia parametry techniczne podane w Instrukcji Obstugi,

e SONOPAN Sp. z 0. 0. udziela gwarancji prawidtowego dziatania przyrzadu, na okres
12 miesiecy, liczac od daty zakupu, w okresie 24 miesiecy od wyprodukowania
przyrzadu.

Gwarancja nie obejmuje:

e uszkodzen powstatych w czasie transportu (o ile nie stwierdzono wyraznego

zaniedbania producenta),
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uszkodzen mechanicznych zawinionych przez nabywce,
uszkodzen wewnetrznych, zawinionych przez nabywce.

Nabywcy przystuguje roszczenie z tytutu rekojmi dopiero wéwczas, gdy sprzedawca nie
wykonuje zobowigzan wynikajgcych z niniejszej gwarangji.
5.2.1. Wskazowki dla nabywcy w przypadku reklamacji:

zawiadomi¢ SONOPAN Sp.zo.o. podajac powdd reklamacji, numer Karty
Gwarancyjnej, miejsce i date zakupu oraz date produkgji,

po otrzymaniu potwierdzenia wysta¢ do SONOPAN Sp.zo.o0. (poprzez firme
spedycyjng) przyrzad, zataczajac wazna Karte Gwarancyjng,

w przypadku stwierdzenia przez kontrole techniczng SONOPAN Sp. z o. o., ze
uszkodzenie przyrzadu nie jest objete gwarancjg lub warunki gwarancji nie zostaty
zachowane, nabywca zobowigzany jest zwréci¢ koszty przegladu technicznego i
transportu w wysokosci, wykazanej na rachunku SONOPAN Sp. z o. 0.,

w przypadku uznania reklamacji w/w koszty ponosi SONOPAN Sp. z 0. o..

5.3. Konserwacja i naprawy

Panel sterujacy P-200 nie wymaga specjalnych zabiegéw konserwacyjnych.
Wszelkich napraw przyrzadu dokonuje producent.

5.4. Oprogramowanie wewnetrzne

Uzytkownik ma mozliwos¢ samodzielnej aktualizacji oprogramowania wewnetrznego.
Aktualnie zainstalowana wersja oprogramowania jest wyswietlana na ekranie
powitalnym (patrz p. 2.3).

Aby zaktualizowac oprogramowanie miernika nalezy:

Ze strony internetowej producenta pobrac aplikacje SonBoot.

Ze strony internetowej producenta pobrac plik oprogramowania dla P-200.
Podtaczy¢ przyrzad do portu USB komputera za pomoca kabla RS-232 i konwertera
USB-RS232 (wyposazenie dodatkowe).

Zaczekad, az system zainstaluje sterowniki.

Uruchomi¢ program SonBoot.exe.

Z rozwijalnej listy Typ urzadzenia wybrac¢ P-200.

Z rozwijalnej listy Port komunikacj wybra¢ wtasciwy port szeregowy.
Otworzy¢ plik danych z oprogramowaniem miernika.

WHtaczy¢ przyrzad.

Nacisna¢ klawisz Programui;j.

6. OZNAKOWANIE CE | DYREKTYWA WEEE

Opisywany w instrukcji produkt spetnia wymogi dyrektyw Unii Europejskiej:
2014/30/UE Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna.

Spetnienie powyzszych wymogow potwierdzone jest znakiem CE.

Wyréb ten nie moze by¢ traktowany jako odpad gospodarstwa
domowego. Powinien by¢ przekazany do odpowiedniego punktu

g zbiérki zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego. W celu

uzyskania doktadniejszych informacji na temat recyklingu prosze
skontaktowac sie z lokalnym urzedem miasta badz gminy lub z firma
zajmujacy sie wywozem odpadéw.
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