Mierniki cisnienia rodziny MC-BARO/x Instrukcja obstugi i uzytkowania v.1.0

1. Przeznaczenie miernika cisnienia MC-BARO/x.

Miernik cisnienia MC-BARO/x jest elektronicznym urzadzeniem pomiarowym wyposazonym w
dwa przetworniki ci$nienia, jeden ci$nienia barometrycznego o zakresie pomiarowym 800 + 1150 hPa
a drugi réznicowy o zakresie pomiarowym w zaleznosci od typu miernika. Dla MC-BARO/1 jest to
zakres +1kPa, dla MC-BARO/10 - £10kPa a dla MC-BARO/100 o zakresie +£100kPa.

Miernik MC-BARO/x posiada mozliwo$¢ wyboru jednostki ci$nienia przez uzytkownika, funkcje
,»HOLD” — zatrzymania biezacego pomiaru na wyswietlaczu, nieulotng pami¢¢ ostatnich 64 wynikow
zatrzymanych na wyswietlaczu funkcja ,,HOLD”.

Dzigki zastosowaniu hermetycznej obudowy o stopniu ochrony IP65 moze by¢ stosowany w prze-
strzeniach o znacznym zapyleniu i wysokiej wilgotnosci.

Wewnatrz wejsciowych kro¢coOw pomiarowych sa umieszczone filtry zapobiegajace zabrudzeniu,
zatkaniu lub zalaniu wewnetrznych potaczen miernika ci$nienia.

W przypadku pomiaru ci$nienia gazoéw silnie zanieczyszczonych pytem lub silnie zawilgoconych na-
lezy stosowa¢ dodatkowe filtry umieszczane bezposrednio pomiedzy miernikiem a kré¢cami pomia-
rowymi lub zastosowa¢ opcjonalne naktadki ze spiekami stalowymi (element [7] na rysunku w roz-
dziale 3 ,,Obstuga miernika”).

Mierniki ci$nienia MC-BARO/x sg zasilane z wewngtrznej baterii 9V zapewniajacej dlugi czas
pracy przyrzadu. Pod$wietlany wyswietlacz LCD zapewnia dobra czytelno$¢ przy stabym oswietleniu.

Podlaczenie punktéw pomiarowych do miernika realizowane moze by¢ przewodami elastycznymi
o $rednicy wewnetrznej 5 + 8 mm.

Mozliwe jest dostarczenie miernikow z kro¢cami przystosowanymi do przylaczy innego typu.
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2. Dane techniczne miernika MC-BARO/x

Czujnik I
o Zakres pomiarowy
o Rozdzielczo$¢ wskazan
o Doktadno$¢ wskazan
o Maksymalne przytozone ci$nienie
Czujnik II
o MC-BARO/1

= Zakres pomiarowy

= Rozdzielczo$¢ wskazan

* Doktadnos¢ wskazan

= Maksymalne przylozone ci$nienie
o MC-BARO/10

= Zakres pomiarowy

» Rozdzielczo$¢ wskazan

* Doktadnos¢ wskazan

= Maksymalne przylozone ci$nienie
o MC-BARO/100

= Zakres pomiarowy

» Rozdzielczo$¢ wskazan

* Doktadnos¢ wskazan

= Maksymalne przylozone ci$nienie

Klasa przyrzadu:

Btad temperaturowy w zakresie 25 + 50 °C
Czas odpowiedzi:

Liniowos¢ wskazan:

Histereza:

Wyswietlane jednostki:

Typ wyswietlacza:
Podswietlenie:
Wewngtrzna pamie¢:

Wewnetrzny zegar
Zasilanie przyrzadu:
Pobor pradu:

Temperatura pracy:
Wilgotnos¢ otoczenia:
Stopien ochrony:
Wymiary (mm):

Waga:

Wyposazenie dodatkowe:

800 ~ 1150 hPa
0,1 hPa
0,2%+0,1

750 + 1200 hPa

+1kPa
0,0001kPa
0,4%+0,0001
+1,4kPa

+10kPa
0,001kPa
0,4%+0,001
+14kPa

+100kPa

0,01kPa
0,4%+0,01
+140kPa/-100kPa

0,4

<1%

1 ms

0,2% zakresu

+0,2% zakresu

Pa, hPa, kPa, mBar, Bar, mm H,O,
cmH20, mm Hg w zalezno$ci od
typu MC-BARO/x

graficzny 132x32

LED z6tto-zielone

64 ostatnich pomiaréw zatrzymanych
na wyswietlaczu funkcja ,,HOLD”
wraz z czasem ich wykonania

bateria typu 6LR61 (9V)

10 mA — bez pod$wietlenia
15mA — z pod$wietleniem
—10 ++50 °C

0+90% RH

P65

178 x 83 x 35

0k.250 g

o dodatkowe filtry do instalacji na kré¢cach pomiarowych

o pokrowiec skorzany
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UWAGA:

Miernik ci$nienia MC-BARO/x umozliwiaja pomiary ci$nien przekraczajacych deklarowany zakres
pomiarowy przyrzadow o okoto 20 + 30%. W przypadku wykonywania pomiaré6w poza zakresem
pomiarowym nalezy liczy¢ si¢ ze zwickszonym btedem pomiaru.

Przekroczenie zakresu pomiarowego przyrzadu sygnalizowane jest poprzez naprzemienne wyswietla-
nie wyniku w negatywie (jasne cyfry na ciemnym tle). W przypadku znacznego przekroczenia zakre-
su, w miejsce wyniku pomiaru wyswietlane sg kreski.
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3. Obstuga miernika.
Na rysunku ponizej przedstawiono widok miernika typu MC-BARO/x:
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Widok scianki przedniej miernika MC-BARO/x

krociec przylgczeniowy ,, Ap+".

krociec przylgczeniowy ,,Ap - .

wyswietlacz LCD.

przycisk wylgcznika.

przycisk wyboru czujnika.

przycisk zerowania wyniku pomiaru.
dodatkowy filtr wejsciowy (element opcjonalny)
krociec przylgczeniowy ,,p”.

0N R W~

Aby wlaczy¢ miernik do pracy nalezy nacisnaé i przytrzymac przycisk wylacznika (4) az do
chwili pojawienia si¢ na wyswietlaczu (3) napisu powitalnego. Po 2 sekundach przyrzad przechodzi
do normalnego trybu pracy wyswietlajac warto$¢ zmierzonego ci$nienia toru 1.

Wylaczenie miernika nastgpuje w sposob identyczny — po naci$nigciu przycisku wylgcznika
(4) nalezy przytrzymac go w stanie wcisnigtym az do momentu pojawienia si¢ na wyswietlaczu napisu
»WYLACZANIE”.
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Przed przystapieniem do wykonywania pomiaréw nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ zero-
wania wskazan toru réznicowego. W tym celu nalezy dokona¢ odczytu wskazan przyrzadu przy
braku przylozonego cis$nienia (zaden z kr6¢coOw pomiarowych nie podlaczony) oraz ustalonym do
pomiaréw potozeniu miernika. Jezeli na torze cis$nienia roznicowego wskazanie jest rézne od zera,
nalezy miernik wyzerowaé poprzez nacisniecie przycisku ZERO (6) - na wys$wietlaczu pojawi si¢
komunikat ,, KOMPENSACJA”. Po wyzerowaniu wskazan przyrzad jest gotowy do pracy.

UWAGA:

Czujnik ci$nienia ré6znicowego zabudowany w mierniku jest czuly na zmiane polozenia. Dotyczy
to szczegolnie czujnika réznicowego na zakres 1 kPa. Zmiana wskazan w wyniku zmiany polo-
Zenia miernika moze wynosi¢ nawet ponad 10 Pa.

Przed rozpoczeciem pomiaréw nalezy wykonaé kompensacje wskazan a w czasie trwania po-
miaru nie nalezy zmienia¢ polozenia miernika

UWAGA:

Jezeli do toru pomiarowego réznicy ci$nienia przylozone jest ciSnienie przekraczajace okolo 5%
jego zakresu pomiarowego - funkcja zerowania wskazan jest zablokowana. Dlatego tez w celu
dokonania zerowania wymagane jest odlaczenie przyrzadu od przewodow doprowadzajacych
badane ci$nienie.

W celu wykonania pomiaréw nalezy podiaczy¢ przewody doprowadzajace badany gaz do
kréécé6w pomiarowych miernika.
Przy podlaczaniu przewodéw do pomiaru ciSnienia ré6znicowego nalezy zawsze zwracaé uwage,
aby punkt o wyZszym ciSnieniu zostal przylaczony do krééca oznaczonego ,,+”. W przeciwnym
przypadku nalezy liczy¢ si¢ z wystgpienie btedu wickszego niz deklarowany w danych technicznych.

Przyrzad umozliwia wykonanie nastgpujacych pomiarow:

1. Pomiar roznicy ci$nien w zakresie 1, 10 lub 100kPa w zaleznosci od typu miernika.

2. Pomiar ci$nienia wzglednego gazu badanego wzgledem biezacej wartosci ci$nienia atmos-
ferycznego w zakresie 1, 10 lub 100kPa w zaleznosci od typu miernika.

3. Pomiar ci$nienia bezwzglednego w zakresie 800 + 1150 hPa.

Ponizej zostang omowione poszczegolne rodzaje pomiardw i sposob ich wykonania.

3.1 Funkcja ,,HOLD” - zatrzymanie wyniku pomiaru. Wprowadzanie wyniku do we-
wnetrznej pamigci.

Aby zapamigtaé i zatrzymac¢ na wyswietlaczu wynik pomiaru ci$nienia nalezy krotko nacisnac
przycisk wylacznika zasilania (4). Chwilowy wynik pomiaru zostanie ,,zatrzasnigty” na wyswietlaczu i
wyswietlony w postaci zanegowanej tzn. jasne znaki na ciemnym tle. Dodatkowo pod symbolem jed-
nostki pojawia si¢ migajacy symbol ,,HOLD” a w dolnej linii wy$wietlacza napis ,,Pomiar STOP”.
Réwnoczesnie z zatrzymaniem pomiaru zostaje on zapamigtany w wewngtrznej nieulotnej pamieci
wraz z datg i czasem jego wykonania. Sygnalizowane jest krotkim pojawieniem si¢ na wyswietlaczu
komunikatu ,,ZAPIS DO PAMIECI”. Do pamigci zostajag zawsze wpisane rownocze$nie wyniki z
obu czujnikow cis$nienia, niezaleznie od tego ktory wynik jest aktualnie widoczny na wyswietlaczu.

Kroétkie nacisnigecie dowolnego klawisza spowoduje przejécie miernika do normalnego trybu pra-

cy.
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3.2 Zmiana jednostek.

Przyrzad MC-BARO/x umozliwia wy$wietlanie mierzonego cisnienia w jednej z podanych
nizej jednostkek:
Tor pomiaru ci$nienia bezwzglednego: kPa, hPa, mmHg
Tor pomiaru ci$nienia réznicowego:  kPa, hPa, mmH20, Pa
kPa, hPa, cmH20, mmHg, dla MC-BARO/10
kPa, hPa, mmHg dla MC-BARO/100
Wyboru jednostki cisnienia mozna dokonaé niezaleznie dla obu czujnikow .
Aby zmieni¢ jednostke dla toru 1 nalezy przyciskiem 1/2 (5) wybra¢ wyswietlanie pomiaru
toru 1 a nastepnie naciskajac klawisz wylacznika zasilania (4) przy wcisnigtym klawiszu ZERO (6)
wybra¢ zadana jednostke. Wybrana jednostka jest wyswietlana bezposrednio za wskazywang warto-
$cig zmierzonego ci$nienia. Podobnie nalezy uczyni¢ dla toru 2.

Przy wybranym wys$wietlaniu wskazan z obu czujnikéw jednoczesnie funkcja zmiany jedno-
stek jest nieaktywna.

dla MC-BARO/1

Tabela przeliczeniowa jednostek.

Pa hPa kPa cm H,O | mmH,O | mmHg mBar
Pa 1 1000 100 0,010198 | 0,10198 0,0075 10
hPa 100 1 0,1 1,0198 10,198 0,75 1
kPa 1000 10 1 10,198 101,98 7,5 10
cm H,O 98,06 0,9806 0,09806 1 10 0,7355 0,9806
mm H,0 9,806 0,09806 | 0,009806 0,1 1 0,07355 0,09806
mm Hg 133,3 1,333 0,133 1,3596 13,596 1 1,3332
mBar 10 1 0,1 1,01973 10,1973 0,75006 1

3.3 Podglad informacji.
Podglad informacji o mierniku mozliwy jest po nacisni¢ciu klawisza 1/2 (5) przy wcisnigtym
klawiszu ZERO (6).
Na wyswietlaczu bedg wyswietlane kolejno:

Podglad zapamigtanych warto$ci pomiarowych ( do 64 zapiséw);
Aktualny czas wskazywany przez miernik;

Numer miernika;

Data produkcji;

Data ostatniego sprawdzenia

Wersja programu;

Napigcie baterii;

Dane kontaktowe do producenta;

Kasowanie zawarto$ci pamieci pomiarow.

3.4 Odczyt danych zapisanych w pamigci.

Aby wywota¢ warto$ci zapisane do pamigci nalezy wywotaé pierwsza pozycje pod-
gladu informacji.
Klawiszami wytacznika (4) lub 1/2 (5) nalezy wybraé¢ zadane zapisy. Jako pierwsza pojawia sie
zawsze warto$¢ zapisana ostatnio. Podczas odczytu danych w nagtowku znajduje si¢ informacja ktory
wykonany z kolei zapis jest wyswietlany, zapamigtane wartosci ci$nienia pochodzace z czujnika 1
oraz czujnika 2 natomiast w dolnej czgsci wyswietlacza jest umieszczona data i czas wykonania od-
czytywanego pomiaru.
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3.5 Ustawianie zegara.

Miernik ci$nienia MC-BARO/x posiada zabudowany wewnetrzny zegar. Kazdy zapisy-
wany w wewngtrznej pami¢ci wynik pomiaru jest uzupekiany o date i godzing jego wykona-
nia.

Aby wywota¢ na wyswietlaczu czas wskazywany przez miernik nalezy wywota¢ druga pozy-
cje podgladu informac;ji.

W celu ustawienia nowej warto$ci czasu nalezy przyciskiem wytacznika (4) lub przyciskiem 1/2
(5) ustawi¢ zadang wartos¢ godziny. Nastepnie przyciskiem ZERO (6) nalezy przesuna¢ kursor na
pozycje minut i dokona¢ ustawienia. Kolejnym przycisnigciem ZERO (6) przesuna¢ kursor na pozy-
cje dni, itd. az do ustawienia poprawnej daty.

Jezeli bateria zasilajgca zostata zbytnio roztadowana lub czas jej wymiany trwat zbyt dlugo (kilka
minut) a wewnetrzny zegar zatrzymat sie, to bezposrednio po wymianie baterii na nowg, miernik przy
najblizszym wiaczeniu ustawi si¢ od razu w pozycji ,, AKTUALNY CZAS” celem jego ustawienia.

4. Wymiana baterii zasilajgcej.

Miernik cisnienia MC-BAROY/x zasilany jest z jednej baterii o napi¢ciu nominalnym 9V. Zawsze
nalezy uzywac¢ baterii alkalicznej np. typu GP1604AU firmy GP Batteries lub podobnej. Nie zaleca si¢
uzywania akumulatorow 9V w miejsce baterii.

W przypadku obnizenia si¢ napigcia baterii do wartosci bliskiej dopuszczalnemu minimum (okoto
7,0V) co kilka sekund na wyswietlaczu ukaze si¢ komunikat ,SEABA BATERIA” sygnalizujac
uzytkownikowi konieczno$§¢ wymiany baterii. Jezeli bateria nie zostanie wymieniona na nowg a w
wyniku dalszej pracy przyrzadu napigcie zasilania obnizy si¢ ponizej wartosci dopuszczalnej (okoto
5,5V), funkcje pomiarowe miernika zostaja zablokowane, a na wyswietlaczu pojawia si¢ napis ,,BA-
TERIA ROZELADOWANA” po czym miernik wylaczy sie.

Aby wymieni¢ bateri¢ zasilajaca nalezy odwroci¢ obudowe wyswietlaczem do dotu i odkrecajac
dwa wkrety zdja¢ pokrywe komory baterii. Po wymianie baterii nalezy ponownie zatozy¢ i przykrecic
pokrywe zwracajac szczegdlna uwage na prawidlowe utozenie gumowej uszczelki.

5. Uwagi eksploatacyjne.

Miernik ci$nienia MC-BARO/x jest przeno$nym przyrzadem pomiarowym zasilanym bate-
ryjnie niskim napigciem, nie powodujacym niebezpieczenstwa porazenia pragdem elektrycznym. W
okresie uzytkowania przyrzad pracuje w sposob nie wymagajacy zadnych czynnosci konserwatorskich
poza okresowa wymiang baterii, nalezy jedynie dba¢ o dobrag jakos$¢ kontaktow baterii, nie dopuszcza-
jac do ich silnego zabrudzenia.

Wewnatrz kroccow przylaczeniowych miernika cisnienia znajduje si¢ filtr zapobiegajacy
przedostaniu si¢ do wnetrza czujnika czastek statych lub skondensowanej wilgoci. W celu jego wy-
miany nalezy odkreci¢ krociec od miernika i wymieni¢ wktad — niezbyt mocno ugnieciony zwitek
waty celulozowej. Dokrecajac kro¢ce pomiarowe do miernika nalezy zwroci¢ uwage na stan o-ringdw
uszczelniajacych krociec. W razie koniecznosci nalezy je wymieni¢ na nowe.

Podczas uzytkowania urzadzenia nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
a) Nie nalezy uzywac przyrzadu noszacego $lady pgknie¢ obudowy ani tez z uszkodzonymi
kontaktami baterii.
b) Nie uzywaé miernika do pomiaru ci$nienia gazow agresywnych.
c) W przypadku, gdy badany gaz jest silnie zapylony lub ma bardzo wysoka wilgotnos¢,
miernik nalezy przytacza¢ poprzez dodatkowe filtry zapobiegajace zatkaniu rurek pomia-
rowych wewnatrz przyrzadu (element opcjonalny [7] widoczny na rysunku w rozdziale 3
,,Obstuga miernika”).
Ponadto przyrzad nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz dziataniem agresyw-
nych czynnikéw chemicznych.
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W przypadku zabrudzenia przyrzadu nalezy wyczysci¢ go migkka szmatka zwilzong wodg z do-
datkiem tagodnych $rodkoéw myjacych. Jezeli jest stosowany futerat, nalezy go czysci¢ $rodkami
przeznaczonymi do pielegnacji galanterii skorzane;.

UWAGA!

Celem zachowania wlasciwych parametrow technicznych, a w szczegolnosci wymaganej doktad-

nosci pomiaréw, okresowo:

e w odstgpach nie dtuzszych niz raz na 12 miesiecy gdy miernik jest uzytkowany w warunkach
typowych a mierzone medium nie jest zanieczyszczone;

e w odstepach nie dluzszych niz raz na 6 miesigcy w przypadku uzytkowania przyrzadu w trud-
nych warunkach srodowiskowych charakteryzujacych si¢ duzym zapyleniem lub gdy mierzo-
ne medium jest zanieczyszczone czastkami statymi (pytem) np. zaktady wydobywcze gornic-
twa weglowego.

przyrzad nalezy poddawac sprawdzeniu przez uprawnione punkty kontroli celem przeprowadzenia
kalibracji przyrzadu.
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