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1. CECHY TESTERA

Tester jest przeznaczony do pomiaru rezystancji wewnetrznej i napiecia na zacis-

kach akumulatoréw wtgczajgc w to: niklowo-wodorkowe (NiMH),

niklowo-kadmowe (NiCd), litowo-jonowe (Li-ion), alkaliczne i kwasowo-otowiowe.

e Zmiennoprgdowy pomiar rezystancji wewnetrznej odbywa sie metodg czteroprzewo-
dowg aby wyeliminowaé wptyw rezystancji przewoddw pomiarowych i rezystanc;ji
zestyku na wynik pomiaru.

e Tester wyposazony jest w podwaojny wyswietlacz umozliwiajgcy odczyt rezystancji
wewnetrznej oraz napiecia baterii w tym samym czasie.

e Tester posiada 99 nastaw komparatora pozwalajgcych na ustawienie wartosci
rezystancji i napiecia tak, aby w szybki sposob okresli¢ stan akumulatora.

¢ Przewody pomiarowe z krokodylami zapewniajg pewny kontakt elektryczny z

zaciskami akumulatora sg dostarczane w standardzie; zapewniajg one zastosowanie

czteroprzewodowej metody pomiaru dajgcej doktadniejsze wyniki.

2. WIDOK PRZYRZADU
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2.1. Przyciski i gniazda wejsSciowe/wyjsciowe

1. (D Przycisk wigczenia/wytgczenia zasilania

2. Przycisk | R | READ




R

a) Wcisnij dla przeglagdu zapisow manualnej rejestraciji

b) Wcisnij R | READ gja zatrzymania przegladu

3. Przycisk | M | MEMORY :

a) W trybie manualnej rejestraciji, tester zapamietuje kazdy pojedynczy zestaw rejestro-

wanego odczytu przez nacisniecie przycisku | M | MEMORY

b) Wcisniecie i przytrzymanie przycisku | M | MEMORY przez 2s powoduje wejscie

do trybu rejestraciji ciggtej
4. Przycisk \\.RANGE key Do wyboru zakreséw pomiarowych 4V albo 40V
5. Przycisk HOLD :
a) Wcisniecie ,HOLD” powoduje ,zamrozenie” biezgcego odczytu na LCD lub powrét do
pomiarow
b) Wcisniecie i przytrzymanie ,HOLD” na 2s powoduje wejscie do trybu ustawiania inter-
watéw dla rejestracji ciggtej danych.
6. Przycisk () - RANGE : Do wyboru zakresow rezystancji — 40mQ, 400mQ, 4Q, 40Q
7. Przycisk » REL"
a) Wcisniecie przycisku powoduje ruch kursora w prawo

b) Wcisniecie (przy wybranej funkcji alternatywnej REL) powoduje wyzerowanie wskazan

8. Przycisk 4 :\Wcisniecie powoduje zwiekszanie wyswietlanej wartosci
9. Przycisk SET :
a) Wciskanie ,SET” powoduje wejscie w tryb komparatora lub wyjscie z tego trybu
b) Wcisniecie i przytrzymanie przez 2s przycisku powoduje uruchomienie trybu ustawien
komparatora
10. Przycisk ¥ : Wcisniecie powoduje zmniejszanie wyswietlanej wartosci
11. Przycisk q «1) :
a) ) Wcisniecie przycisku powoduje ruch kursora w lewo
b) Wcisniecie (przy wybranej funkcji alternatywnej -23) ) powoduje wigczenie lub
wytgczenie sygnalizacji akustycznej
12. Z¥gcze RS232: Do podtgczenia kabla RS232 do PC
13. Gniazdo wejsciowe - : Do podtgczenia czarnego wtyku przewoddéw pomiarowych

14. Gniazdo wejsciowe + : Do podtgczenia czerwonego wtyku przewodow pomiarowyc



2.2. Wyswietlacz LCD
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(T) Odczyt zmierzonej rezystanciji (takze odczyt limitow HI i LO rezystancji okreslonych w

R

komparatorze)
@@ Odczyt zmierzonego napiecia (takze odczyt limitéw HI i LO napiecia okreslce'ch w

komparatorze)
(3) Towarzyszgcy Nr komparatora: do wykorzystania 99 zestawow
@J Lokalizacja zapisu rejestracji manualnej

mQ Jednostka pomiarowa rezystancji

V: Jednostka pomiarowa napiecia
HOLD |: symbol funkcji HOLD
: Wyswietlony na LCD informuje o aktywnosci funkcji komparatora

IEkB Sygnalizacja stabej baterii

(((-))) : Symbol sygnatu akustycznego (sygnat aktywny):
DATA E : Wyswietlenie na ekranie informuje, ze rozpoczety jest manualny zapis do

pamieci
: Symbol pamieci dla funkcji rejestracji ciggtej. Symbol rozbtyskuje przy zapisie
kazdej z danych do pamieci
INTV : Ustawienia interwatéw dla rejestracji ciggtej (od 1 do 255s)

| COMP.SET |: Ustawienia komparatora:
HIGH : Ustawienia limitdw maksymalnych dla rezystanc;ji i napiecia

LOW : Ustawienia limitu minimalnego dla rezystancji

2.3. Wyswietlacz LED

PASS (zielony LED) : Wskazuje, ze testowany akumulator spetnia wymagania
okreslone limitem LO dla rezystancji i limitem HI dla napiecia.

WARNING ( zé6tty LED) : Wskazuje, ze akumulator jest czesciowo zuzyty
FAIL (czerwony LED) : Wskazuje, ze testowany akumulator jest catkowicie zuzyty
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3. SPECYFIKACJA
3.1. Specyfikacja ogblna

Metoda pomiarowa: rezystancja — metoda zmiennoprgdowa,

czteroprzewodowa
Przetwarzanie A/C: podwodjne catkowanie
Wyswietlacz: Podwojny: LCD i LED (sygnalizacja komparatora)
Prébkowanie: 1raz/s (rownoczesnie: rezystancja, napiecie)

Napiecie rozwarcia na gniazdach wejsciowych: 3,5V pp max

Przekroczenie zakresu pomiarowego: Sygnalizacja ,,OL”

Sygnalizacja roztadowania baterii: wyswietlany symbol

Sygnalizacja btedu pradu testu: wyswietlany symbol - - - -

Automatyczne wytaczenie: po 30 min bezczynnosci

Funkcja zerowania wskazan: wzajemne napiecie obwodu wskazywane jako 0V

Funkcja HOLD

Sygnalizacja dzwiekowa: dla ostrzezeh oraz pomiaréw z negatywnym
wynikiem (moze zosta¢ wytgczona)

Ustawianie komparatora: rezystancja - limity gérny/dolny, napiecie staty punkt

Liczba zestawow komparatora: 99

Wyijscie komparatora: wyswietlanie PASS (dobry), WARNING
(wzglednie dobry) lub FAIL (zly), dodatkowo sygnat
akustyczny dla wynikow WARNING lub FAIL

(Lo <R < Hi)
Resistance ]
Voltage Lo IN Hi
Lo WARNING WARNING FAIL
Hi PASS WARNING FAIL

Kejestracja clggfa: YoUU zestawow aanych

Zakres temperatur pracy: 0°C ~ 40°C do 80% wilg. wzgl. (bez kondensacji)
Zakres temperatur przechowywania: : -10°C ~ 50°C do 80% wilg. wzgl. (bez
kondensacji)

Zasilanie: 9V DC: 6 baterii LR06, 1,5V (6 szt)

Maksymalny pobér mocy: 1.0VA

Czas pracy ciggtej: ok.7 godz.

Wysokos¢ n.p.m.:  ponizej 2000m n.p.m.

Wymiary:100x45x250mm (szer x gt. X wys.)

Masa: 5009 (z bateriami)

Akcesoria: przewody pomiarowe zakonczone krokodylami, instrukcja obstugi, 6
szt baterii 1,5V LR0O6 (zainstalowane), kabel RS232, oprogramowanie na CD
pokrowiec.

Opcjonalnie: Zasilacz AC (wyjscie 9V DC)



3.2. Specyfikacja pomiarowa

- Doktadno$¢ jest okreslona dla: temperatura: 23°C £ 5°C,
wilgotnosc: max 80% wilg. wzgl. (bez kondensaciji),

- Wspétczynnik temp: 0.1x(specyfikowana doktadnos¢)/ °C dla
temperatur ponizej18°C oraz powyzej 28°C

- Regulacja zera: niezbedna regulacja zera dla kazdego zakresu

- Doktadno$¢ podawana jest w formacie: +(% ww * cyfry) gdzie,
ww - wartos¢ wskazywana,
cyfry — wartos¢ najmniej znaczacych cyfr na danym zakresie

e Pomiar rezystancji

Zakres | Rozdzielczosé | Prad pomiarowy Doktadnosé
40mQ 10uQ ok.40mA
400mQ 100pQ ok.4mA
1(1%ww £10cyfr)
4Q) 1mQ ok.400uA
40Q 10mQ ok.40mA

Czestotliwosc¢ pradu testu: 1kHz £ 10%
Spadek napiecia podczas testu: 1,5mV AC

e Pomiar napiecia
Zakres Rozdzielczosé Dokladnos¢

4V 1mV
$(0.1% ww = 6 cyfr)

40V 10mV

Maksymalne napiecie wejsciowe: 50V DC, brak wejscia dla napiecie AC.
Maksymalne dopuszczalne napiecie pomiedzy gniazdami wejsciowymi
| uziemieniem 60V DC/AC

Uwaga!

Nie wolno przekraczaé¢ poziomu dopuszczalnych napieé¢
wejsciowych. Moze to spowodowac wystgpienie ciezkich
obrazen i/lub uszkodzenie miernika.

4. POMIARY

4.1 Przygotowanie do pomiaréw
Nastepujgce informacje wskazowki muszg by¢ zachowane aby zapewni¢ bezpie
czenstwo podczas pomiarow.
1. Aby unikngé porazenia pradem elektrycznym podczas wymiary baterii nalezy
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odtagczy¢ przewody pomiarowe od mierzonego obiektu.

2. Roztadowane baterie nalezy zastgpic tylko nowymi bateriami. Nie wolno

stosowac jednoczesnie nowych oraz czesciowo roztadowanych baterii.

3. W czasie montazu nowych baterii nalezy zwrdci¢ uwage na wiasciwg ich
polaryzacje.

4, Nie wolno zwiera¢ zuzytych baterii, wrzucac¢ ich do ognia.

5. Aby zamontowac baterie nalezy zdjgé pokrywe baterii i wlozy¢ nowe baterie

do przedziatu baterii, a nastepnie zatozy¢ i zamocowac pokrywe.

4.2. Przeprowadzanie pomiarow

UWAGA!

¢ Nie wolno mierzy¢ napieé przekraczajacych 50V DC oraz
napie¢ AC — moze to spowodowac uszkodzenie testera.

¢ Nie wolno mierzy¢ napie¢ generatoréw napiecia, istnieje
ryzyko pojawienia sie napiecia AC na wyjsciu generatora co
jest niebezpieczne dla testera.

e Po pomiarze akumulatoréw o wysokim napieciu a przed
pomiarem baterii z niskim napieciem nalezy zewrze¢
koncowki pomiarowe- spowoduje to roztadowanie
pojemnosci zgromadzonej na przewodach pomiarowych. W
przeciwnym wypadku wyzsze napiecie moze zostaé¢ podane
na zaciski baterii z niskim napieciem — co jest
niebezpieczne.

1. Podtgcz: czerwony wtyk przewodéw pomiarowych do gniazda ,¥”,

a czarny wtyk przewoddéw pomiarowych do gniazda ,—,
2. Wigczyc¢ tester przyciskiem (). .
3. Podigczyé czerwony zacisk krokodylowy do zacisku dodatniego akumulatora, a
czarny zacisk krokodylowy do zacisku ujemnego akumulatora.

4. Uzywajgc przyciskdw V-RANGE i Q-RANGE wybra¢ odpowiedni zakres
pomiarowy napiecia albo rezystanciji.
5. Odczyta¢ na wyswietlaczu wartos¢ rezystancji wewnetrznej albo napiecia
UWAGA: 1. Gdy mierzone napiecie DC lub rezystancja wewnetrzna baterii
przekracza zakres pomiarowy miernika wyswietlany jest symbol ,OL”
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2. Wyswietlany symbol “- - - -” oznacza btgd pomiaru prgdem AC. Moze
to by¢ spowodowane przerwg w potgczeniu przewoddw pomiarowych,
ztym kontaktem koncowki pomiarowej z testowang baterig, lub ze
odczytana rezystancja jest duzo wieksza niz zakres pomiarowy.

4.3. Procedura zerowania (REL)
Funkcja zerowania jest przeznaczona do zerowania zakresu rezystancji i
napiecia. Wynik odczytany w momencie zerowania bedzie traktowany jako
,Zero” i bedzie wykorzystywany do kalibracji kolejnych pomiarow..
1. Zewrzec¢ krokodyle przewodow pomiarowych jak przedstawiono na rys nizej:

2. Wcisng¢ przycisk ,REL”. Na LCD wyswietli sie E nastepnie warto$¢
rezystancji lub napiecia na LCD wys$wietli sie o zerowej wartosci. Nastepnie
Nalezy podtgczy¢ przewody pomiarowe do akumulatora.

3. ,Zerowanie” wskazan” jest wazne tylko dla danego wybranego zakresu pomia-
rowego, tak dtugo dopdki jest wigczone zasilanie testera.

5. FUNKCJA KOMPARATORA (99 zestawéw danych referencyjnych)

5.1. Komparator
Komparator monitoruje mierzone wartosci rezystancji i napiecia i poréwnuje je z
wprowadzonymi gérnymi i dolnymi wartosciami referencyjnymi rezystancji
wewnetrznej i napiecia i okre$la zakres, w ktérym odczytane wartosci sg
akceptowalne. Na wyswietlaczu pojawia sie symbol GOOD lub WARNING, FAIL
(te dwa ostatnie razem z ostrzegawczym sygnatem akustycznym)

5.2. Ustawienia komparatora

1. Wcisng¢ i przytrzymacé przycisk ,SET” przez 2s, na LCD pojawia sie
komunikat informujacy o aktywacji trybu ustawien komparatora

2. Naciskac przyciski AlubV¥aby zmieni¢ numer komparatora od 01 do 99

3. Uzywac przyciskow V-RANGE lub (2-RANGE dla wyboru zgdanego
zakresu pomiarowego napiecia lub rezystancji.

4. Nacisnij jednokrotnie przycisk », zaczng pulsowac dwie ,gérne” cyfry
ustawianego niskiego limitu rezystancji. Naciskajgc przyciski A orazV nalezy
ustawi¢ zgdang wartosc.

5. Nacisnij jednokrotnie przycisk », zaczng pulsowac¢ dwie ,dolne” cyfry
ustawianego niskiego limitu rezystancji. Naciskajgc przyciski A oraz'V nalezy
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ustawi¢ zgdang wartosc.

. .Nacisnij jednokrotnie przycisk », zaczng pulsowac dwie ,gorne” cyfry

ustawianego wysokiego limitu rezystancji. Naciskajgc przyciski AorazVnalezy
ustawi¢ zgdang wartosc.

. Nacisnij jednokrotnie przycisk », zaczng pulsowac dwie ,dolne” cyfry

ustawianego wysokiego limitu rezystancji. Naciskajgc przyciski A orazV nalezy
ustawi¢ zgdang wartosc.

. Nacisénij jednokrotnie przycisk », zaczng pulsowaé dwie ,gérne” cyfry

ustawianej statej wartosci napiecia. Naciskajgc przyciski Aoraz'Vnalezy
ustawi¢ zgdang wartosc.

9. Nacisnij jednokrotnie przycisk », zaczng pulsowac¢ dwie ,dolne” cyfry

ustawianej statej wartosci napiecia. Naciskajgc przyciski AorazV nalezy
ustawi¢ zgdang wartosc.

10. Powtdrzyc¢ kroki od 2 do 9 jezeli chcemy wprowadzac¢ ustawienia nastepnego

numeru komparatora

11. Wcisniecie ,SET” powoduje opuszczenie trybu ustawien komparatora.

5.3. Tabela komparatora

Rezystancja
Dolny limitR Lo <R <Hi Gorny limit R
Napiecie . .
Lo Middle Hi
v v
Napiecie WARNING WARNING FAIL
Beeper Beeper Beeper
Wartose > PASS WARNING FAIL
porownawcza
Beeper Beeper

5.4. Praca z komparatorem

1.

Nacisng¢ przycisk ,SET” dla aktywacii funkcji komparatora, na wyswietlaczu
pojawi sie symbol i komparator rozpocznie prace od razu po
rozpoczeciu pomiaréw.

Weciskac przyciski A oraz ¥ aby wybra¢ numer komparatora (01-99). Wybrany
numer komparatora postaje w pamieci, jezeli nawet miernik bedzie wytgczony.
Wocisniecie przycisku {t*)) wigcza funkcje sygnatu akustycznego, na
wyswietlaczu pojawia sie symbol ({t=1) . Sygnat akustyczny bedzie dodatkowo
sygnalizowat rezultaty WARNING i FAIL testu akumulatora.

4. Ponownie wcisngé ,SET” dla zatrzymania funkcji komparatora
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6. ROZPOCZECIE | ZAKONCZENIE REJESTRACJI DANYCH
6.1. Kasowanie pamieci
Gdy pamig¢ jest zapetniona na LCD pojawi sie symbol ,Full” — rejestracja zostanie
zatrzymana.
1. Wcisng¢ przycisk () w celu wytaczenia testera. _
2. Wcisng¢ i przytrzymaé przycisk MEMORY | 3 nastepnie @ az wyswiet-
lacz wskaze ,CIr” co bedzie oznaczato skasowanie wszystkich danych w
pamieci.
6.2. Manualne zapamietywanie danych (500 zestawow danych)
1. Aby wprowadzi¢ wynik pomiaru do pamieci nalezy nacisngé przycisk M | MEMORY
na LCD pojawi sie symbol , DATA NO XXX na 1s aby wskazaC na 1s

wskazujgc komérke pamieci, pod ktérg zapisany zostanie zapamietany jest wynik.
2. Wcisngc przycisk E READ dla przeglagdania zawartosci pamieci. Na LCD
wyswietli sie ,DATA E NO XXX,,.Naciskajac przyciski A oraz ¥ bedziemy
przewija¢ zawartos¢ pamieci.
3. Ponowne wcisniecie E READ spowoduje zatrzymanie przeglgdania pamieci

6.3. Automatyczne (ciggte) zapamietywanie wynikow
1. Nacisng¢ przycisk ,HOLD” na 2s, na LCD pojawi sie symbol ,INTV,,.
Naciskajgc przyciski A oraz V¥ nalezy wprowadzi¢ zgdany interwat czasowy
miedzy pomiarami od 1s do 255s. Aby opusci¢ tryb nalezy wcisngc¢ przycisk
SOET”.

2. Nacisngc¢ przycisk [M MEMORY na2s aby witgczy¢ funkcje automatycznego
zapamigtywania wynikéw, na LCD pojawi sig symbol [M]. Jego pulsowanie
wskazuje moment rejestracji wyniku.

Ponownie wcisniecie [M] MEMORY powoduje opuszczenie trybu.
4. Zapisane w procesie ciggtej rejestracji dane nie mogg by¢ odczytane z poziomu
testera bezposrednio. Nalezy dokonac¢ transmisji danych do PC

w

7. CZYNNOSCI OBSLUGOWE

7.1. Czyszczenie
1. Okresowo nalezy czysci¢ obudowe miernika suchg szmatkg. Nie wolno
stosowac materiatéw Sciernych oraz rozpuszczalnikow.
2. Naprawy i serwis mogg by¢ prowadzone tylko przez wyspecjalizowany
serwis importera lub dystrybutora.
7.2. Wymiana baterii
1. Gdy na LCD pojawi sie symbo nalezy wymieni¢ baterie na nowe,
zgodne z podanymi w specyfikacji. (6 baterii 1,5V typu LR0O6)

2. a) Odtgczy¢ przewody pomiarowe.
b) Wytaczy¢ tester
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c) Odkrecic¢ wkret mocujgcy pokrywe pojemnika baterii i zdjac ja.

d) Wymieni¢ baterie na nowe. Nie wolno umieszczac¢ w pojemniku baterii
nowych i czesciowo zuzytych. Pamigta¢ o prawidtowej polaryzaciji.

e) ZatozyC pokrywe i zamocowac z powrotem.

8. Zlacze RS-232, instalacja i obstuga oprogramowania

e Informacje dot. instalacji oprogramowania oraz obstugi interfejsu RS-232
znajdujg sie na dotgczonym CD.
e Opis protokotu RS-232 — na dotgczonym CD.

9. Ochrona srodowiska

Urzadzenie podlega dyrektywie WEEE 2002/96/EC. Symbol obok oznacza,
ze produkt musi by¢ utylizowany oddzielnie i powinien by¢ dostarczany
do odpowiedniego punktu zbierajgcego odpady. Nie nalezy go wyrzucac
razem z odpadami gospodarstwa domowego. Aby uzyskac wiecej informaciji,
nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem przedsiebiorstwa lub lokalnymi
wiladzami odpowiedzialnymi za zarzgdzanie odpadami.
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