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1. BEZPIECZENSTWO

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera informacje oraz ostrzezenia, ktére musza byc¢
przestrzegane podczas obstugi miernika w celu zachowania bezpieczenstwa. Jezeli
miernik nie jest uzywany zgodnie z instrukcja obstugi jego zabezpieczenia moga nie
dziala¢ prawidlowo. Przed przystapieniem do przeprowadzenia pomiaréw nalezy uwaznie
przeczytac instrukcje obstugi.

Wszystkie mierniki, ktorych dotyczy niniejsza instrukcja obstugi posiadajg podwdjng izolacje oraz
spetniajg wymagania bezpieczenstwa dotyczace elektrycznych przyrzadow pomiarowych,
automatyki i urzadzen laboratoryjnych PN-EN61010-1 oraz CSA C22.2 nr61010.1-0.92
kat. Il 1000V AC/DC, kat. Ill 600V AC/DC, kat. IV 300V AC/DC.

KATEGORIE POMIAROWE TERMINALI (COM) MIERNIKOW

V: kat. Il 1000V AC/DC, kat. Ill 600V AC/DC, kat. IV 300V AC/DC,

mMAPA: kat. 11l 500V AC / 300V DC,

A: kat. 11l 600V AC / 300V DC.

KATEGORIE POMIAROWE INSTALACJI WG PN-EN 61010-1

Kategoria pomiarowa | (kat. 1) okresla wymagania bezpieczenstwa dla pomiarow

przeprowadzanych w urzgdzeniach podfgczanych do obwodéw, w ktérych pomiary sg
ograniczone do przejsciowych przepie¢ o minimalnym nasileniu, takich jak: sprzet
zabezpieczajgcy ukfady elektroniczne.

Kategoria pomiarowa |l (kat. IlI) okresla wymagania bezpieczenstwa dla pomiarow
przeprowadzanych w urzadzeniach pobierajgcych energie z instalacji niskiego napiecia, takich
jak: urzadzenia domowe, biurowe i stanowigce wyposazenie warsztatow.

Kategoria pomiarowa lll (kat. lll) okresla wymagania bezpieczenstwa dla pomiarow urzadzen
bedacych statymi elementami instalacji, takich jak: przetaczniki wchodzace w skitad statych
instalacji oraz niektore wyposazenie przemystowe podtgczane do instalacji statych.

Kategoria pomiarowa |V (kat. [V) okresla wymagania bezpieczenstwa dla pomiarow
przeprowadzanych w zrodtach instalacii, takich jak: liczniki energii i podstawowe zabezpieczenia
nadpradowe.

A OSTRZEZENIE! — okre$la takie warunki i dziatania, ktére moga byé bezposrednig
przyczyng ciezkich obrazen a nawet Smierci.

A UWAGA! — okresla takie warunki i dziatania, ktére mogg spowodowac wypadek bgdz
uszkodzenie miernika

A OSTRZEZENIE!

e Nie nalezy wystawiaC miernika na dziatanie deszczu lub wilgoci, aby unikngc
porazenia prgdem elektrycznym lub spalenia miernika.

e Podczas pomiaréw napie¢ powyzej 60V DC lub 30V AC RMS, aby unikngé ryzyka
porazenia pradem elektrycznym, nalezy przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa
zawartych w niniejszej instrukciji.

e Podczas pomiarow nie wolno dotyka¢ odstonietych czesci przewoddw pomiarowych
ani mierzonego obwodu w chwili, gdy mierzony obwdd znajduje sie pod napieciem.

e Podczas pomiaréw nalezy zawsze trzymac palce na sondach za ostonag.
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e Przed rozpoczeciem pomiarow nalezy zwréci¢ uwage czy przewody i sondy pomiarowe
nie majg uszkodzonej izolacji oraz odstonietych metalowych czesci.

e Uszkodzone przewody pomiarowe nalezy wymieni¢ na nowe.

¢ Nie wolno wykonywac pomiaréow praddéw wiekszych od maksymalnego pradu
bezpiecznika.

¢ Nie wolno wykonywac pomiarow pragdow w obwodach, gdzie napiecie otwartego obwodu
jest wieksze od maksymalnego dopuszczalnego napiecia bezpiecznika. Przed
przystapieniem do pomiaru pragdu nalezy zmierzy¢ wielkosS¢ napiecia otwartego obwodu
za pomocg funkcji pomiaru napiecia.

e Nigdy nie przystepowac do pomiarow napiecia, gdy przewody pomiarowe sg podtgczone
do gniazd wejsciowych miernika yJA/mA lub A.

e Bezpieczniki nalezy wymieniaC na nowe zgodne ze specyfikacjg podang w niniejszej
instrukcji obstugi.

A UWAGA!

e Przed zmiang funkcji pomiarowej miernika nalezy odtagczyé przewody pomiarowe od
mierzonego obwodu.

e Podczas pomiarédw z recznym wyborem zakreséw pomiarowych, jezeli wartos¢
mierzona nie jest znana, nalezy zawsze zaczyna¢ pomiar na najwyzszym zakresie
pomiarowym, w razie potrzeby przetaczajgc zakres pomiarowy kolejno na coraz
nizszy.

MIEDZYNARODOWE SYMBOLE ELEKTRYCZNE:

Uwaga! Aby bezpiecznie postugiwac sie przyrzadem nalezy przeczytac
odpowiednie uwagi i zalecenia zawarte w instrukciji.

AT

Uwaga! Ryzyko porazenia pradem elektrycznym.

Uziemienie.

Podwajna lub wzmocniona izolacja.

Bezpiecznik.

Prad przemienny (AC).

[0 0@ k>

Prad staty (DC).

2. DYREKTYWY CENELEC (Unii Europejskiej)

Mierniki spetniajg niskonapieciowg dyrektywe CENELEC 2006/95/EC oraz dyrektywe
kompatybilnosci elektromagnetycznej 2004/108/EEC.



3. CHARAKTERYSTYKA MIERNIKA

UWAGA!

Na ponizszym rysunku przedstawiono model miernika BM257. Nalezy, zatem zwro6ci¢ uwage na
réznice pomiedzy poszczegolnymi modelami.
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Zapewnia wizualne przedstawienie wyniku pomiaru w formie graficznej (24 segmenty), podobnie
jak w tradycyjnych analogowych miernikach wskazéwkowych. Bardzo szybkie odswiezanie
wskazania bargrafu (40 razy/s) powoduje, ze jest on szczegodlnie przydatny przy wykrywaniu
nieprawidtowosci w potaczeniach, okreslaniu przerw potencjometréw i wskazywaniu impulséw
sygnatéw podczas strojenia.




Pomiar sredniej wartosci skutecznej (RMS - Root Mean Square)

Wiekszos¢ miernikdw stosuje metode pomiaru usrednionej wartosci skutecznej sygnatéw
przemiennych AC. Metoda ta polega na uzyskaniu $redniego poziomu przy pomocy
wyprostowania i filtracji sygnatu przemiennego AC i uwzglednieniu wspoétczynnika konwersiji
zdefiniowanego jako stosunek warto$ci skutecznej do wartosci $redniej. Dla sinusoidy
wspotczynnik konwersji wynosi 1,11.

Przy pomiarze idealnego sygnatu sinusoidalnego metoda ta jest szybka, doktadna i stosunkowo
tania. Jednak w przypadku przebiegéw odbiegajgcych ksztattem od sinusoidy metoda ta
powoduje powstawanie btedow zwigzanych z réznymi wartosciami wspoétczynnika konwersiji dla
réznych ksztattéw przebiegu.

Pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej (True RMS)
Rzeczywista warto$¢ skuteczna okresla dokfadnie rzeczywistg wartos¢ skuteczng mierzonej
wielko$ci, niezaleznie od ksztattu mierzonego sygnatu, np. prostokatny, pitoksztaltny, trojkatny,
ciagg impulsow, pojedyncze impulsy, jak réwniez przebiegi znieksztatcone z zawartoscig
harmonicznych. Harmoniczne mogg by¢ przyczyna:

e Przegrzewania sie transformatoréw, generatorow i silnikbw, co z kolei prowadzi do ich
szybszego zuzywania sie.
Przedwczesnego wyzwalania wytgcznikéw RCD.
Przepalania sie bezpiecznikow.
Przegrzewania sie przewodow neutralnych w instalacjach elektrycznych.
Wpadania w wibracje szyn magistrali oraz szaf rozdzielczych.

Wspobilczynnik szczytu (Crest Factor)

Jest to stosunek wartosci szczytowej napiecia (impulsu przemiennego) do catkowitej wartosci
skutecznej (True RMS). Idealny przebieg sinusoidalny posiada wspétczynnik szczytu 1.414.
Natomiast bardzo znieksztatcony przebieg sinusoidalny ma zwykle duzo wiekszy wspotczynnik
szczytu.

Wspoétczynnik ttumienia zakiécen (NMRR)

Wspotczynnik okreslajgcy zdolnos¢é miernika do ttumienia niepozadanych zakiocen od sygnatéw
przemiennych AC, ktére mogg mie¢ wptyw na doktadnos¢ pomiarach sygnatow statych DC.
Wspotczynnik NMRR jest zazwyczaj wyrazany w decybelach (dB). Ta rodzina miernikow Brymen
posiada wspétczynnik NMRR > 60dB przy czestotliwosci 50Hz i 60Hz, co oznacza duzg
zdolnos¢ do ttumienia zaktdécen od sygnatébw przemiennych AC podczas pomiaru sygnatéw
statych DC.

Wspétczynnik ttumienia napieé¢ wspolnych (CMRR)

Napiecie wspolne jest napieciem pojawiajacym sie na gniazdach wejsciowych miernika (COM
i VOLTAGE) w odniesieniu do uziemienia. Wspoétczynnik CMRR okresla zdolnos¢ miernika do
ttumienia efektu napie¢ wspodlnych, ktéry moze powodowac¢ miganie wskazania wyniku pomiaru
lub sumowanie napiecia wspdlnego z wynikiem pomiaru. Mierniki tej serii posiadajg
wspoétczynnik CMRR > 60dB przy pomiarze ACV (DC+60Hz) oraz >120dB przy pomiarze DCV
(DC, 50Hz i 60Hz). Jesli nie jest podana wartos¢ NMRR ani CMRR, parametry pomiarow mogg
by¢ nieokreslone.



4.

POMIARY

Przed i po wykonaniu pomiarow napiec¢ niebezpiecznych, nalezy sprawdzi¢ wskazania miernika
na napieciu o znanej wartosci, aby mie¢ pewnos¢, ze otrzymane wyniki sg prawidtowe.

—— )

Auto Check V-QQ

HAuto

E3 Hz EF

O

4.1. Funkcja AutoCheck™ (tylko BM257, BM255)

Jest to innowacyjna funkcja wprowadzona przez firme Brymen, automatycznie wybierajgca
funkcje pomiarowg: pomiar napiecia statego DCV, pomiar napiecia przemiennego ACV
lub pomiar rezystancji, w zaleznosci od sygnatu na wejsciach pomiarowych (QV4r i COM).

Przy braku sygnatu na wejsciach pomiarowych pomiarowych na wyswietlaczu miernika
wyswietlony jest symbol ,Auto” okreslajgcy gotowos¢ urzadzenia do pomiaru.

Podczas, gdy na wejscia pomiarowe nie jest przytozony sygnat napieciowy, ale obecna jest
rezystancja ponizej 10MQ, miernik wskaze jej wartos¢. W przypadku, gdy wartos¢ jest
mniejsza niz ok.80Q, miernik wyemituje sygnat dzwiekowy (jak w przypadku ciggtosci
potaczen).

Jesli na wejscie podany zostanie sygnat napieciowy powyzej 1VDC / VAC az do 1000V,
miernik wskaze wartos¢ napiecia odpowiednio statego lub zmiennego, w zaleznosci, ktora
skltadowa ma wyzszg wartos¢ szczytowa.

Uwaga:

Funkcje Range-Lock oraz Function-Lock: Podczas pomiaru w trybie AutoCheck™
wcisniecie przycisku RANGE lub SELECT powoduje zablokowanie odpowiednio zakresu
lub funkcji pomiarowej, ktora aktualnie byta wykorzystywana. Kolejne wcisniecie przycisku
powoduje dalsze przetaczanie miedzy zakresami lub funkcjami.

Wskaznik napiecia: Podczas wykonywania pomiarow rezystancji w trybie AutoChec
niespodziewane pojawienie sie wskazania napiecia na wyswietlaczu miernika alarmuje
uzytkownika, ze w badanym obwodzie pojawito sie napiecie.

kTM
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Eliminacja wplywu napieé fantomowych: Podczas pomiaréw w trybie AutoCheck™

miernik mierzy napiecia z obnizong i narastajgcg impedancjg wejsciowg (Lo-Z, nawet do ok.
2,5kQ przy niskim napieciu), co pozwala wyeliminowa¢ wptyw napie¢ fantomowych, ktére
mogq naktada¢ sie na sygnat wiasciwy i powodowaC btedne wskazania miernika.
Innowacyjna funkcja Lo-Z dostosowuje automatycznie impedancje wejsciowq
proporcjonalnie do poziomu napiecia. Jest to bardzo przydatna funkcja dla precyzyjnego
wskazania sygnatéw, np podczas rozrézniania przewodu fazowego i uziemionego
w instalacjach elektrycznych.

A OSTRZEZENIE!

W trybie AutoCheck™ impedancja wejsciowa miernika narasta od ok.3kQ do kilkuset kQ,
dla sygnatéw wysokonapieciowych. Na ekranie wyswietlony jest symbol ,LoZ”, aby
przypomina¢ uzytkownikowi o pracy w trybie z tak niskg impedancjg wejSciowa.
Szczytowy prad poczatkowy, podczas prébkowania napiecia 1000VAC, moze siegngc¢
nawet wartosci 566mA (1000V * 1,414 / 2,5kQ), spadajgc stromo do okoto 3,8mA (1000V
* 1,414 | 375kQ) w przeciagu utamka sekundy. Trybu AutoCheck™ nie zaleca sie¢ do
pomiarow w obwodach mogacych ulec uszkodzeni%e wzgledu na tak niskg impedancije

wejsciowa. W takim przypadku nalezy uzy¢ funkcji V lub V' odznaczajacych sie wysoka
impedancja wejsciowg, aby zminimalizowac¢ obcigzenie tych obwodow.

4.2. Funkcje pomiaru napie¢ DCV i ACV oraz czestotliwosci elektrycznych Hz.

Wcisniecie przycisku Hz na ponad 1s powoduje przejscie do pomiaru i wyswietlania
czestotliwosci. Ponowne wcisniecie na ponad C1$ spowoduje opuszczel_rllie tej funkcji.
ACV

(@ @ & o)

CREST

Uwaga:

Czutos$¢ wejsciowa funkcji Hz zmienia sie wraz ze zmianami zakresu napiecia (w przypadku
pradu réwniez). Najwyzsza czutosC jest na zakresie 6V, najnizsza dla 1000V. Wskazane
jest, aby najpierw pomierzy¢ wartosS¢ napiecia (pradu), po czym dopiero przetgczy¢ miernik
w tryb pomiaru czestotliwos$ci, tak aby funkcja auto-zakreséw mogta spowodowaé dobranie
najbardziej odpowiedniego poziomu wyzwalania. Mozna takze wybiera¢ poziom wyzwalania
(zakres) recznie, poprzez chwilowe weciskanie przycisku RANGE. Jesli wskazania



czestotliwosci nie sg stabilne, nalezy wybraé wyzszy zakres napieciowy, aby unikng¢
szumu elektrycznego. Jesli wskazanie wynosi 0, nalezy wybrac nizszy zakres.

e llos¢ podswietlonych punktéw bargrafu wskazuje, ktory zakres pomiarowy dla sygnatu
wejsciowego (czutos¢) jest wybrany. 1 / 2 / 3 / 4 punkty wskazujg odpowiednio,
w zaleznosci od powigzanej funkcji 6 / 60 /600 / 1000V lub 6 /10 /-/-Alub60/600/-/ -
mA lub 600 / 60000/ - / - yA (,-” oznacza, ze dany zakres jest niedostepny).

e Pomiar czestotliwosci na zakresach mV jest specjalnie zaprojektowany dla pomiaréw
sygnatéw logicznych (rodzin 3V i 5V) — czestotliwos¢ elektroniczna.

4.3. Funkcje pomiaru rezystancji Q, pojemnosci dF oraz test diod ¥

Chwilowe wcisniecie przycisku SELECT powoduje przetaczanie miedzy powyzszymi funkcjami.
Ostatnie ustawienie zostanie zapamietane jako domysine dla kolejnego uruchomienia.
o) 4+ Test diod —4

Kierunek Kierunek
przewodzenia zaporowy

A UWAGA!

e Przed wykonaniem pomiaru pojemnosci nalezy roztadowa¢ mierzony kondensator.
Kondensatory o wiekszych wartosciach pojemnosci powinny byé roztadowywane przez
odpowiednio dobrang rezystancje obcigzenia.

e Nie nalezy prowadzi¢ pomiarow rezystancji lub sprawdzac ciggtosci w obwodzie pod
napieciem. Moze by¢ to przyczyng nieprawidtowych wynikow, a nawet uszkodzi¢ miernik.
W wielu przypadkach mierzony element powinien zosta¢ odtgczony od obwodu, aby
uzyskac prawidtowy wynik.

e Spadek napiecia w kierunku przewodzenia dla sprawnych diod krzemowych wynosi
0,4V+0,9V. Testowana dioda w kierunku przewodzenia jest uszkodzona, gdy:
e na wyswietlaczu pojawiajg sie wyzsze wskazania
e na wyswietlaczu pojawia sie wskazanie OV wraz z sygnatem dzwiekowym ciggtosci
potaczen — dioda zwarta
e na wyswietlaczu pojawia sie symbol OL (brak przewodzenia w kierunku przewodzenia)
- dioda rozwarta
e Zamiana przewoddéw pomiarowych umozliwia testowanie diody w kierunku zaporowym.
Dioda jest sprawna, gdy na wyswietlaczu pojawi sie symbol OL. Kazde inne wskazanie
Swiadczy o tym, Ze dioda jest uszkodzona.




4.4. Funkcje pomiaru napiecia DCmV, ACmYV oraz temperatury °C i °F (tylko
BM257, BM255, BM252 — dot. temperatury).

Chwilowe wcisniecie przycisku SELECT powoduje przetaczanie miedzy powyzszymi funkcjami.

Ostatnie ustawienie zostanie zapamietane jako domysine dla kolejnego uruchomienia.
DCmV ACmV K-temp K-temp

Uwaga:
Nalezy upewni¢ sie, ze wtyk bananowy sondy typu K Bkp60 bedzie poditgczony zgodnie

z polaryzach+ = . Mozliwe jest takze zastosowanie adaptera Bkp32 (wyposazenie opcjonalne)
pozwalajgcego na uzycie do pomiarow temperatury miernikami Brymen dowolnych innych sond
typu K z typowym wtykiem nozowym ,mini”.

4.5. Funkcje pomiaru pradu uA, mA oraz A

Chwilowe wcisniecie przycisku SELECT powoduje przetgczanie miedzy pomiarem pradu statego
DC i zmiennego AC. Ostatnie ustawienie zostanie zapamietane jako domysine dla kolejnego
uruchomienia.




A UWAGA!

e Podczas pomiarow w systemach trojfazowych nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na
wystepujgce w tym przypadku znacznie wyzsze napiecia miedzyfazowe. Nalezy, zatem
zawsze braC¢ pod uwage wysokos$¢ napiecia miedzyfazowego jako bezposredniego
napiecia dziatajgcego na zabezpieczenia (bezpieczniki), aby unikng¢ ich uszkodzenia.

4.6. Funkcja EF — bezdotykowa detekcja pola elektrycznego

Gdy wybrana jest funkcja pomiaru pradu lub napiecia, wcisniecie i przytrzymanie na sekunde
lub dtuzej przycisku EF, uruchomia funkcje detekcji pola elektrycznego. Na wyswietlaczu pojawi
sie wskazanie ,E.F”. Sita pola elektrycznego sygnalizowana jest czesto$cig przerywanego
dzwieku brzeczyka i wskazaniem bargrafu (ztozonego z segmentow wyswietlacza).

o Bezdotykowa detekcja pola elektrycznego — odbiornik umieszczony jest w gornej czesci
miernika. Wykrywa on pole elektryczne generowane przez przewodnik z pradem. Jest to
bardzo przydatne podczas szukania przewoddw pod napieciem, przerw w przewodach oraz
dla rozroznienia przewodow fazowych od neutralnych.

e Funkcja detekcji napiecia przemiennego sonda pomiarowa (bezposredni kontakt) —
dla pewniejszej identyfikacji przewodow fazowych, nalezy uzy¢ czerwonej sondy (+),
przyktadajac ja do badanego przewodu.

EF(NCV)

Przewod Przewod
fazowy 0 neutralny

4.7. Wspotpraca z komputerem PC

Mierniki zostaty wyposazone w optycznie izolowane ztgcze do transmisji danych umieszczone na
panelu tylnim miernikéw. Aby uruchomi¢ komunikacje z komputerem, nalezy podczas wigczania
miernika trzymac wcisniety przycisk HOLD.

Opcjonalne wyposazenie miernikow stanowi zestaw BRUA-20X sktadajacy sie z kabla z wtykiem
USB (oraz RS232) do komputera z adapterem optycznym od strony miernika oraz
oprogramowania na ptycie CD. Zestaw ten jest niezbedny do wspédtpracy miernikéw
z komputerem.
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4.8. Tryb rejestracji wartosci MAX/MIN (REC) z szybkim probkowaniem 20x/s
(tylko BM257 i BM 255)

Chwilowo wcisng¢ przycisk REC, aby uruchomié tryb rejestracji wartosci maksymalnej i
minimalnej pomiaru (na wyswietlaczu pojawig sie symbole ,MAX MIN”). Prébkowanie wskazania
w tym trybie wynosi 20 razy/s (co 50ms), a zmiana aktualnej wartoSci maksymalnej lub
minimalnej jest sygnalizowana akustycznie.

Kazde kolejne wcisniecie przycisku REC zmienia rodzaj wskazania w sekwencji MAX — MIN —
MAX-MIN — AVG*. Wocisniecie i przytrzymanie przez ponad 1 sekunde przycisku REC
spowoduje wyjscie z trybu rejestracji wartosci MAX/MIN (z wyswietlacza zniknie symbol ,MAX
MIN”).

W trybie tym aktywny jest automatyczny dobor zakreséw, auto-wylgczenie jest jednoczesnie
ignorowane.

4.9. Tryb rejestracji wartosci szczytowych 5ms (tylko BM257 i BM 255)

Wecisng¢ przycisk CREST, aby uruchomic¢ tryb rejestracji wartosci szczytowych (nie krétszych niz
1 ms) pradu lub napiecia (na wyswietlaczu pojawig sie symbole ,C” i ,MAX"). Zmiana aktualnej
wartosci maksymalnej lub minimalnej jest sygnalizowana akustycznie.

Kazde kolejne wcisniecie przycisku CREST zmienia rodzaj wskazania w sekwencji MAX — MIN
— MAX itd. Wcisniecie i przytrzymanie przez ponad 1 sekunde przycisku CREST spowoduje
wyjscie z trybu rejestracji wartosci szczytowych (z wyswietlacza znikng symbole ,C” i ,MAX").

W trybie tym automatyczny dobér zakresow oraz funkcja auto-wytgczenia sg ignorowane.

4.10. Podswietlenie wyswietlacza (tylko BM257 i BM 255)

Wocisniecie przycisku SELECT na dtuzej niz 1s spowoduje wtaczenie podswietlenia wyswietlacza
na czas ok. 32s, po czym zostanie ono automatycznie wytaczone dla oszczedzania baterii.

4.11. Funkcja HOLD — zatrzymanie wskazania na wyswietlaczu

Funkcja HOLD powoduje zatrzymanie wyniku na wyswietlaczu. Chwilowe wcisniecie przycisku
HOLD powoduje wtgczenie tej funkciji.

4.12. A - tryb pomiaréw wzglednych

Wecisng¢ przycisk A, aby uruchomi¢ tryb pomiaréw wzglednych z ustawieniem aktualnie
wyswietlanego wskazania jako warto$ci referencyjnej (na wyswietlaczu pojawi sie symbol A).
W praktyce kazde wyswietlone wskazanie moze by¢é wykorzystane jako wartos¢ referencyjna,
wilacznie ze wskazaniami wartosci MAX/MIN. Ponowne wcisniecie przycisku A spowoduje
wytgczenie funkcji pomiarow wzglednych. W trybie tym aktywny jest automatyczny dobor
zakreséw oraz funkcja auto-wytgczenia.

4.13. Automatyczny i reczny wyboér zakresu pomiarowego

Wecisng¢ przycisk RANGE, aby uruchomi¢ tryb recznego wyboru zakresu pomiarowego
(z wy$wietlacza zniknie symbol [NURES)).

Kazde kolejne wecidniecie przycisku RANGE zmienia zakres pomiarowy w sekwenciji
od najnizszego do najwyzszego.
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Wecisniecie i przytrzymanie przez ponad 1 sekunde przycisku RANGE spowoduje powrot
do automatycznego wyboru zakreséw pomiarowych (na wy$wietlaczu pojawi sie symbol [NULE®)).
Uwaga:

Reczny wybor zakreséw pomiarowych nie jest dostepny dla funkcji pomiaréw czestotliwosci
i pojemnosci.

4.14. Wytaczenie sygnalizacji dzwiekowej

Wecisng¢ i przytrzymac¢ przycisk RANGE podczas uruchamiania miernika, aby tymczasowo
wytaczy¢ sygnalizacje dzwiekowa.

4.15. Zabezpieczenie wej$é Beep-Jack™

W przypadku nieprawidiowego podtaczenia przewodow pomiarowych do gniazd pA, mA i A
(podczas, gdy wybrana jest inna funkcja pomiarowa niz pomiar prgdu), miernik sygnalizuje
to za pomocqg sygnatu dzwiekowego oraz wyswietla komunikat ,InEr”’. Ma to na celu uchronienie
miernika przed uszkodzeniem.

4.16. Funkcja automatycznego wytfaczenia (APO)

Funkcja automatycznego wytaczenia powoduje wylgczenie miernika po okoto 34 minutach
bezczynnosci definiowanej jako:

- brak zmian potozenia przetacznika obrotowego funkcji lub brak wciskania przyciskéw,
Ponowne uruchomienie miernika nastepuje poprzez wcisniecie przyciskow: SELECT, CREST,
REC lub ustawienie przetacznika funkcji w pozycje OFF i ponowne ustawienie go w pozyciji
odpowiadajgcej dowolnej funkcji pomiarowe;j.

Po skonczonej pracy miernik powinien by¢ wytaczany przetgcznikiem funkcji — przetgcznik
w pozycji OFF.

5. UTRZYMANIE | KONSERWACJA

A OSTRZEZENIE!

e Aby unikng¢ porazenia pradem, przed otwarciem pokrywy obudowy miernika nalezy
zawsze wyjac przewody pomiarowe z gniazd wejsciowych i ustawi¢ przetgcznik obrotowy
w pozycje OFF. Nie wolno przeprowadzaé pomiarow przy otwartej obudowie.

5.1. Kalibracja

Aby utrzymacC wysoki poziom dokltadnosci zapewnianej przez miernika, zaleca sie co roku
prowadzi¢ kalibracje urzadzenia.

W przypadku, gdy wyswietlony zostanie komunikat ,C_Er” oznacza¢ to moze, ze czes¢
parametréw na danych zakresach pomiarowych moze znacznie odbiegaC od specyfikacji. Aby
unikng¢ otrzymania nieprawidtowych wskazan, nalezy zaprzestaé wykonywania pomiarow
i skontaktowac sie ze sprzedawcg lub dystrybutorem.
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5.2. Konserwacja i przechowywanie

Okresowo mozna przetrze¢ obudowe miekkg szmatkg zwilzong tagodnym detergentem. Nie
uzywac rozpuszczalnikow. Jezeli miernik nie bedzie uzywany przez ponad 60 dni nalezy wyjac z
niego baterie

5.3. Rozwigzywanie problemow

Jezeli miernik nie dziata prawidtowo nalezy sprawdzi¢ stan baterii, przewodéw pomiarowych,
bezpiecznikow, itd, w przypadku koniecznosci wymieni¢ dany element. Jezeli wszystko jest
w porzadku nalezy sprawdzi¢ czy podczas pomiardw zachowana zostata procedura pomiarowa
opisana w instrukciji.

Uszkodzenie na zakresie pomiaru napiecia bedace nastepstwem pojawienia sie na wejsciu
impulsu o bardzo duzej wartosci oznacza, ze spaleniu ulegty specjalne rezystory szeregowe
spetniajgce role bezpiecznikdédw - chronigce zarowno miernik jak i uzytkownika. Stan rozwarcia
uniemozliwi korzystanie z wiekszosci funkcji pomiarowych wykorzystujgcych podczas pomiaréw
te gniazda. W przypadku takiego uszkodzenia miernik nalezy przekaza¢ do fachowego serwisu.

5.4. Wymiana baterii

Urzadzenie zasilane jest bateriami 1,5V typu AAA, LRO3 (2 sztuki).

W celu wymiany baterii nalezy:

e Zdja¢ ochronny holster z obudowy miernika,

e Odkreci¢ pokrywe baterii znajdujgca sie z tytu obudowy, mocowang za pomocg wkretu
i zdjac ja.

Wymieni¢ baterie na nowe tego samego typu, zwracajgc uwage na polaryzacije.

Nie mieszac¢ baterii nowych ze starymi.

Zatozy¢ z powrotem pokrywe baterii i wkreci¢ wkret mocujgcy.

Zatozy¢ z powrotem ochronny holster.

5.5. Wymiana bezpiecznikow

Urzadzenie wyposazone jest w bezpieczniki:
e F1—obwdd uyA,mA: 0,63A/500VAC, IR 150kA, krotkozwitoczny
e F2—obwdd A: 10A/600VAC, IR 100kA, krétkozwtoczny

W celu wymiany bezpiecznikdéw nalezy:

e Zdja¢ ochronny holster z obudowy miernika,

e Odkreci¢ pokrywe baterii znajdujgcg sie z tylu obudowy, mocowang za pomocg wkretu
i zdjac ja.

e Wymieni¢ bezpiecznik zwracajgc uwage na jego wartos¢ znamionowa.

e Zatozy¢ z powrotem pokrywe baterii i wkreci¢ wkret mocujacy.

e Zatozy¢ z powrotem ochronny holster.
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6. SPECYFIKACJA TECHNICZNA

6.1. Dane ogélne

Wyswietlacz:

LCD 3 /s cyfry, max wskaz: 6000

Polaryzacja: Automatyczna

Bargraf: 24 segmentow
Prébkowanie: 5 razy/s (bargraf: 40 razy/s)
Pomiar True RMS: BM257

Pomiar wartosci sredniej: BM251, BM252, BM255
Temperatura pracy: 0°C +40°C

Wilgotnosé wzgledna:

Maksymalnie 80% do temp. 31°C spadajgca liniowo do 50% dla
temp. 40°C

Temp. przechowywania:

-20°C + 60°C, RH < 80% (bez baterii)

Wsp. temperaturowy:

0,15 x (okreslona doktadnosc¢) / °C
dla temp. 0°C + 18°C i 28°C +40°C

Maks. wysokosé pracy:

2000 m n.p.m.

Stopien zanieczyszczenia:

2

Zasilanie:

3V: 2x bateria 1,5V typu AAA, LR03

Pobér pradu:

3,5 mA (10uA w trybie APO)

Sygnalizacja stabej baterii:

Tak (ponizej 2,3V)

Automatyczne wylaczanie
zasilania (APO):

Po 34 minutach bezczynnosci
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Wymiary / waga : 80x50x161 mm/635g

Wyposazenie: Przewody pomiarowe (para), holster, baterie, instrukcja obstugi,
Bkp60 — sonda temperatury typu K z podwojnym wtykiem
bananowym (tylko BM257, BM255, BM252)

Wyposazenie opcjonalne: 1. Zestaw BRUA-20X do komunikacji z komputerem PC (nr kat.
102041) zawierajgcy:
e przewdd do komunikacji do ztgcza USB (z mozliwoscig
poditaczenia do RS232)
e oprogramowanie do komunikaciji
2. Bkb32 - adapter z podwdjnym wtykiem bananowym i
gniazdem sondy K (tylko BM257, BM255, BM252)

Zabezpieczenia wejs¢: MA, mA: 0,63A/500VACrms, IR 150kA @500VAC
A: 10A/600VACrms, IR 100kA @600VAC

V: 1050Vrms, 1450Vpeak

AutoCheck™ mV, Qi inne: 600Vrms

Bezpieczenstwo (kategorie | PN-EN61010-1 oraz CSA C22.2 nr 61010.1-0.92 kat. | 1000V
pomiarowe): AC/DC, kat. 111 600V AC/DC, kat. IV 300V AC/DC

V: kat. Il 1000V AC/DC, kat. 11l 600V AC/DC, kat. IV 300V AC/DC,
mApA: kat. Il 500V AC / 300V DC,

A: kat. 111 600V AC / 300V DC.

Ochrona 6,5kV (1,2/50us SURGE)

przeciwprzepieciowa:

Kompatybilnosé PN-EN61326-1:2006 (EN55022, EN61000-3-2, EN61000-3-3,
elektromagnetyczna: EN61000-4-2, EN61000-4-3, EN61000-4-4, EN61000-4-5,

EN61000-4-6, EN61000-4-8, EN61000-4-11)

W polu RF (czestotliwosc radiowa) 3V/m

catkowita doktadnos¢ = doktadnos$¢ danego zakresu + 100 cyfr.
Catkowita doktadno$¢ pomiaru pojemnosci nie zostata okreslona.
Doktadnos$¢ pomiarow w polu powyzej 3V/m nie zostata okreslona.

6.2. Parametry elektryczne

Dokladnosé: +(% wartosci wskazania + liczba cyfr) okreslona, dla temperatury 23°C +5°C i
wilgotnosci wzglednej ponizej 75%.

Podana doktadnos¢ pomiaru pradu i napiecia przemiennego AC dla modelu BM257 z pomiarem
TrueRMS zostata okre$lona dla obszaru 5%+100% zakresu pomiarowego. Maksymalna wartosc
wspotczynnika szczytu CREST wynosi <3:1 w petnej skali i <6:1 w potowie skali. Podane
wartosci wspétczynnika szczytu CREST odnoszg sie do sygnatéw niesinusoidalnych
(zawierajacych harmoniczne), ktorych czestotliwosS¢ zawiera sie w podanym zakresie.

Pomiar napiecia przemiennego AC

. iy Doktadnos¢ Impedancja
Zakres Rozdzielczos$¢ 50Hz~400Hz wejéciowa
60,00mV 0,01mV
600,0mV 0,1mV
2’00,88:// 06?00110/ 1,0%+5¢ 10MQ, 50pF
600,0V 0,1V
1000V 1V

CMRR >60dB DC do 60Hz, Rs=1kQ
True RMS - tylko BM257
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Pomiar napiecia przemiennego AC w trybie AutoCheck™ (tylko BM255 i BM257)

. ‘s Doktadnosé
Zakres Rozdzielczosé 50~60Hz2
1,000V~1000V 0,001V 1,0%+4c

Prég impedancji LoZ ACV: >1VAC (50/60Hz) nominalnie
Impedancja wejsciowa LoZ ACV:
Poczatkowo ok. 2,5kQ, 120pF nominalnie
Impedancja wzrasta nagle w utamku sekundy dla napiecia powyzej 50V.
Kohcowe impedancje w zaleznosci od mierzonego napiecia:
15kQ przy 100V
100kQ przy 300V
250kQ przy 600V
375kQ przy 1000V

Pomiar napiecia statego DC

Zakres | Rozdzielczos¢ | Dokladnosé Imp_e’d?nqa
wejsciowa
60,00mV 0,01mV 0,4%+5¢
600,0mV 0,1mV
6,000V 0,001V
60,00V 0,01V 0,2%+3c 10MQ, S0pF
600,0V 0,1V
1000V 1V

NMRR:>60dB przy 50/60Hz
CMRR:>110dB przy DC, 50/60Hz, Rs=1kQ

Pomiar napiecia statego DC w trybie AutoCheck™ (tylko BM255 i BM257)

. ‘s Doktadnosé
Zakres Rozdzielczosé 50~60Hz2
1,000V~1000V 0,001V 1,0%+4c

Prég impedancji LoZ ACV: >1,0VDC lub <-1,0VDC nominalnie
Impedancja wejsciowa LoZ DCV:
Poczatkowo ok. 2,5kQ, 120pF nominalnie
Impedancja wzrasta nagle w utamku sekundy dla napiecia powyzej 50V.
Kohcowe impedancje w zaleznosci od mierzonego napiecia:
15kQ przy 100V
100kQ przy 300V
250kQ przy 600V
375kQ przy 1000V

Pomiar rezystancji Q

Napiecie
Zakres Rozdzielczo$¢ | Dokladnosé¢ | rozwartego
obwodu
600,0Q 0,1Q
6,000kQ 10 0,5%+4c
60,00kQ 10Q 0.45VDC
600,0kQ 100Q ’
6,000MQ 1kQ 0,7%+4c
60,00MQ 10kQ 1,2%+4c

Pomiar rezystanciji Q w trybie AutoCheck™ (tylko BM255 i BM257)

Napiecie

Zakres Rozdzielczos¢ | Doktadnosé rozwartego
obwodu
000,00~60,00MQ 0,1Q 1,2%+10c 0,45vVDC

Prég zadziatania AutoCheck™ <10,00MQ

Test ciggtosci
Prég wyzwalania: 10Q ~ 80Q
Czas odpowiedzi: 32ms
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Test diod

Napiecie
Zakres Rozdzielczos¢ | Doktadnosé Prad testu rozwartego

obwodu
1,000V 1imV 1,0%+3c 0,56mA <1,8VDC

Pomiar temperatury (tylko BM257, BM255, BM252)

Zakres Rozdzielczos¢ | Doktadnosc¢
-50°C~1000°C 1°C 0,3%+3c
-58°F~1832°F 1°F 0,3%+6¢c

Doktadnos$c¢ i zakres sondy typu K nie uwzgledniona

Pomiar pojemnosci (tylko BM257, BM255, BM252)

Zakres Rozdzielczos¢ | Doktadnos¢*
60,00nF 10pF o
600,0nF 100pF 2,0%+5¢
6,000uF 1nF

60,00uF 10nF 1,5%+5¢c
600,0uF 100nF

3000uF 1uF 2,0%+5c

* Doktadnosci dla kondensatoréw warstwowych lub lepszych

Pomiar pradu przemiennego AC

. ‘s Doktadnos¢ Napiecie
Zakres Rozdzielczos¢ 50Hz ~ 400Hz2 obciazenia
600,0uA 0,1uA
6000uA 1A . 0,70mV/uA
1,0%+3c
60,00mA 10pA 1. 7mV/mA
600,0mA 100pA ’
6,000A 1TmA 1,2%+6¢
8,00A* 10mA 1,8%+6¢C 0,03V/A

* 8A pradu ciggtego, 8A~15A max przez 30s z 5min przerwami na ostudzenie
True RMS - tylko BM257

Pomiar pradu statego DC

Zakres | Rozdzielczos¢ | Dokiadnosé o’;zgg::ﬁa
0,

S00uA | OTWA__ | 05%Se | o tomviua
0,

2800822 1100()““? 8202 :gg 1,7mV/mA
0,

.

* 8A pradu ciggtego, 8A~15A max przez 30s z 5min przerwami na ostudzenie

Pomiar czestotliwosci

Funkcja / zakres Czestotliwosé Rozdzielczo$¢ | Dokladnosé (Sim?sz:iiccl):(l;MS)
6,000V 10,00Hz ~ 10,00kHz 0,4V
60,00V 4V
500,0V 10,00Hz ~ 10,00kHz 20V
1000V 45,00Hz ~ 1,000kHz 400V

600,0pA 0,001Hz 0,03%+3d 40uv
6000pA 10,00Hz ~ 10,00kHz 400pA
60,00mA ’ ' 4mA
600,0mA 40mA
6,000A 10,00Hz ~ 1,000kHz 1A
AC 10,00A 10,00Hz ~ 1,000kHz 6A
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Rejestracja chwilowych wartosci szczytowych Crest (tylko BM255, BM257)
Doktadnos¢: do okre$lonej doktadnosci dodawac¢ 150cyfr dla zmian trwajacych >5ms

Rejestracja MAX, MIN (REC) (tylko BM255, BM257)

Doktadnos$c¢: do okreslonej doktadnosci dodawaé 100cyfr dla zmian trwajacych >100ms

Czestotliwos¢ sygnatu logicznego Hz (na f-cji mV)

Rozdzielc ik Czulos¢

Zakres zosé Dokiadnosc (przebieg prostokatny)
5,00Hz ~ 500,0kHz 0,001Hz o 3V szczyt
5,00Hz ~ 1,000MHz | 0.001Hz | 0:03%*2¢ 5V szczyt

Bezdotykowa detekcja napiecia przemiennego

Typowe T : Wskazanie
o olerancja

napiecie bargrafu
20V 10V ~ 36V -
55V 23V ~ 83V --
110V 59V ~ 165V -
220V 124V ~ 330V -
400V >250V | emm--

Wskazanie: ilos¢ segmentéw bargrafu oraz czestotliwosé dzwieku brzeczyka proporcjonalna do natezenia pola
Wykrywana czestotliwo$¢: 50/60Hz

Antena: w gbérnej czesci miernika

Dla pewniejszej identyfikacji przewoddéw fazowych, nalezy uzy¢ czerwonej sondy (+), przyktadajac ja do badanego
przewodu (kontakt bezposredni).

7. OCHRONA SRODOWISKA

Urzadzenie podlega dyrektywie WEEE 2002/96/EC. Symbol obok oznacza,

ze produkt musi by¢ utylizowany oddzielnie i powinien by¢ dostarczany

do odpowiedniego punktu zbierajgcego odpady. Nie nalezy go wyrzucac razem z

odpadami gospodarstwa domowego.

Aby uzyskaé wiecej informacji, nalezy skontaktowacC sie z przedstawicielem

przedsiebiorstwa Iub lokalnymi wiladzami odpowiedzialnymi za zarzgdzanie
odpadami.
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