Pomiar sondami typu K/J/T/E/R/S, Pt 100 Q
4 kanaly: T1, T2, T3, T4, T1-T2
Rejestracja danych na karcie SD, RS232/USB

4-KANALOWY MIERNIK TEMPERATURY
Model: TM-947SD

Zakup tego miernika tempera-
tury zrejestracja danych na
karcie SD w czasie rzeczywi-
stym oznacza Twoj kolejny
krok naprzéd w dziedzinie pre-
cyzyjnych pomiaréw. Mimo ze
ten miernik jest urzadzeniem
ztozonym i delikatnym, to jego
konstrukcja jest bardzo wy-
trzymata, pozwalajgca na wie-
loletnia bezawaryjng prace,
o ile zachowane bedg warunki
i metody pomiaréw, dla ktérych
przyrzad zostat zaprojektowa-
ny. Prosimy przeczyta¢ uwaz-
nie ponizszg instrukcje obstugi
i mie¢ jg zawsze w zasiegu reki
podczas pomiarow.
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1. CHARAKTERYSTYKA
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Pomiary sondami typu K/J/T/E/R/S, Pt100, poczwdrny odczyt
Jednoczesne wyswietlanie na ekranie 4 kanatow

Zakres pomiaru sondg typu K: -100 do 1300°C

Zakres pomiaru sondg typu J: -100 do 1200°C

Zakres pomiaru sondg Pt100: -199,9 do 850,0°C

Pomiar w °C/°F (przetgczane); rozdzielczos¢ 0,1 stopnia/ 1 stopien
4 kanaty (T1, T2, T3, T4), T1-T2

Konstrukcja oparta na uktadzie mikroprocesorowym zapewniajgca wysoka
doktadnos¢ i inteligentne funkcje

Pomiary wzgledne dla sond K/J/T/E/R/S
Pomiary wzgledne dla sondy Pt100
Pomiar predkosci i przyspieszenia.

Rejestracja danych (Datalogger) na karcie SD w czasie rzeczywistym, wbu-
dowany zegar daty i czasu, czestotliwos¢ probkowania od 1s do 3600s.

Dostepna reczna rejestracja danych (ustawienie okresu probkowania na 0s),
mozliwos$¢ zapisu danych w réznych lokalizacjach pamieci (od 1 do 99).
Innowacyjna i tatwa obstuga. Nie ma potrzeby instalacji na komputerze do-
datkowego oprogramowania. Wystarczy wyja¢ karte SD z miernika, umiescic¢
ja w czytniku kart komputera i zatadowa¢ wszystkie dane pomiarowe z karty
pamieci bezposrednio do programu Excel, co pozwala na ich pdzniejszg ana-
lize i przedstawienie w postaci graficznej.

Pojemnos¢ karty pamieci typu SD: 1 GB do 16 GB

Duzy wyswietlacz LCD z zielonym podswietleniem, tatwy odczyt.

Reczne lub automatyczne wytgczanie zasilania przyrzadu.

Pamie¢ warto$¢ maksymalnej i minimalnej pomiaréw oraz wartosci biezgcej
(Data Hold).

Zasilanie bateryjne 6x1,5V (UM3/AA) lub zasilaczem sieciowym 9V DC.
Interfejs komunikacyjny RS232/USB.

Kompaktowa obudowa o duzej wytrzymatosci mechaniczne;.



2. DANE TECHNICZNE

2.1 Dane podstawowe

Ustroj pomiarowy Specjalizowany jednouktadowy mikroprocesor LSI
Wyswietlacz Wymiary: 52 mm x 38 mm
LCD z zielonym podswietleniem (Wt./Wyt.)
Kanaty T1, T2, T3, T4, T1-T2
Funkcje pomiarowe Pomiar wartosci skutecznej (RMS), szczytowej
(Peak) i maksymalnej (Max Hold)
Sonda pomiarowa Sonda termoparowa typu K.

Sondy termoparowe typu J/T/E/R/S.
Sonda rezystancyjna Pt100

* Pracuje ze wspofczynnikiem korekcji 0,00385¢,
zgodnie z normg DIN IEC 751

Rozdzielczos¢ 0,1°C/1°C; 0,1°F/1°F

Zakres ustawienia 1sdo 3600s

czasu probkowania Auto @ Czas prébkowania moze by¢ ustawiony na
rejestratora danych 1 s, ale dane z pamieci mogg by¢ utracone.

Jedno nacis$niecie przycisku LOGGER

powoduje jednorazowy zapis danych.

@ Czas prébkowania musi by¢ ustawiony na 0.

@ W trybie recznym mozna réwniez wybrac nu-
mer komorki pamigci od 1 do 99, w ktérej ma-
ja by¢ zapisane dane.

Manual

Karta pamieci Typu SD o pojemnosci 1 GB do 16 GB.
Ustawienia * Ustawianie zegara systemowego (rok/miesigc/
zaawansowane dzien/godzina/minuta/sekunda)

* Zmiana separatora dziesietnego karty SD

* Zarzadzanie automatycznym wytgcznikiem zasila-
nia

* Wigczanie/wytgczanie sygnalizacji dzwiekowej

* Przetagczanie jednostek pomiaru na °C lub °F

* Ustawianie czasu probkowania

* Formatowanie karty pamieci

Kompensacja Automatyczna kompensacja temperatury do sond
temperatury KIJITIE/IR/IS

Kompensacija liniowa Kompensacja liniowa dla petnego zakresu
Ustawianie offsetu Funkcja dostepna dla sond K/J/T/E/R/S i Pt100
Gniazdo wejsciowe 2-pinowe gniazdo sond termoparowych K/J/T/E/R/S
sondy pomiarowej gniazdo stuchawkowe dla sondy Pt100

Wskaznik przepetnienia |

zakresu




Funkcja Data Hold

LZamrazanie” na wyswietlaczu biezgcego odczytu

Pamie¢ wewnetrzna

Funkcja pamieci wartosci maksymalnej i minimalne;.

Ods$wiezanie odczytu

co ok. 1 sekunde

Wyjécie danych

Interfejsy RS-232/USB do podtagczenia do komputera
* Potgczenie przez interfejs RS232 opcjonalnym kablem
UPCB-02.
* Poftgczenie przez port USB opcjonalnym kablem
USB-01.

Wytgczanie zasilania

Automatyczny wytgcznik wydtuzajgcy czas pracy ba-
terii lub wytgczanie reczne przyciskiem.

Temperatura otoczenia
w czasie pracy

0°C do 50°C

Wilgotnos$é w czasie

ponizej 85% RH

pracy
Zasilanie *6 x 1,5 V DC; baterie alkaliczne lub typu ,heavy du-
ty” (UM3, AA lub réwnorzedne)
* Wejscie zewnetrznego zasilacza 9 V DC (zasilacz
AC/DC jest wyposazeniem opcjonalnym)
Pobdr pradu Praca normalna (wytgczone pods$wietlenie wyswie-
tlacza i bez zapisu danych na karcie SD): ok. 8,5 mA
Z zapisem danych na karcie SD (wylgczone pod-
Swietlenie wyswietlacza): ok. 30 mA
* Wigczenie pods$wietlenia zwieksza pobor pradu
0 okoto 14 mA
Waga 278 g (tylko miernik
Wymiary 177 x 68 x 45 mm
ggsg:f dz:Wn(lae * Instrukcja obstugi..........ccceeviiiiiiiiin, 1 szt.
Wyposazenie *Sonda termoparowa typu K: TP-01, TP-02A, TP-03,
opcjonalne TP-04, TP-05.

*Sonda rezystancyjna Pt100: TP-101

*Karta SD (1 GB)

*Karta SD (2 GB)

*Kabel USB typu USB-01

*Kabel RS232 typu UPCB-02

* Oprogramowanie SW-U801-WIN (rejestracja i zapis
danych pomiarowych), SW-E802

*Zasilacz sieciowy 9 V DC

* Futerat sztywny CA-06

* Futerat migkki CA-05A




2.2 Parametry elektryczne (23 £5°C)

Sonda Pt100

Rozdzielczos¢ Zakres Doktadnosé
0,1°C -199,9 do 850,0 °C +(0,4% + 1 °C)
0,1 °F -327,0 do 999,9 °F +(0,4% + 1,8 °F)
1°F 1000 do 1562 °F +(0,4% + 2 °F)
* Sonda Pt100 typu TP-101 jest wyposazeniem opcjonalnym
Sondy K/JIT/EIR/S
Typ K 0,1°C -50,1 do -100,0 °C +(0,4% +1 °C)
-50,0 do 999,9 °C +(0,4% + 0,5 °C)
1°C 1000 do 1300 °C +(0,4% + 1 °C)
0,1°F -58,1 do -148,0 °F +(0,4% + 1,8 °F)
-58,0 do 999,9 °F +(0,4% + 1 °F)
1°F 1000 do 2372 °F +(0,4% + 2 °F)
Typ J 0,1°C -50,1 do -100,0 °C +(0,4% + 1 °C)
-50,0 do 999,9 °C +(0,4% + 0,5 °C)
1°C 1000 do 1150 °C +(0,4% + 1 °C)
0,1°F -58,1 do -148,0 °F +(0,4% + 1,8 °F)
-58,0 do 999,9 °F +(0,4% + 1 °F)
1°F 1000 do 2102 °F +(0,4% + 2 °F)
Typ T 0,1°C -50,1 do -100,0 °C +(0,4% + 1 °C)
-50,0 do 400,0 °C +(0,4% + 0,5 °C)
0,1°F -58,1 do -148,0 °F +(0,4% + 1,8 °F)
-58,0 do 752,0 °F +(0,4% + 1 °F)
Typ E 0,1°C -50,1 do -100,0 °C +(0,4% + 1 °C)
-50,0 do 900,0 °C +(0,4% + 0,5 °C)
0,1°F -58,1 do -148,0 °F +(0,4% + 1,8 °F)
-58,0 do 999,9 °F +(0,4% +1°F)
1°F 1000 do 1652 °F +(0,4% + 2 °F)
Typ R 1°C 0 do 1700 °C +(0,5% + 3 °C)
1°F 32 do 3092 °F +(0,5% + 5 °F)
Typ S 1°C 0do 1500 °C +(0,5% + 3 °C)
1°F 32 do 2732 °F +(0,5% + 5 °F)
Uwagi:
a. Wartosci dokfadnosci okres$lono tylko dla miernika.
b. Doktadno$¢ zmierzono w temperaturze otoczenia 23 +5 °C.
c. Korekcja liniowosci:
Krzywa charakterystyki sondy termoparowej jest przechowywania w inteligentnym
obwodzie mikroprocesorowym.

@ Testy doktadnosci wykonywano tylko w polu elektromagnetycznym o czestotliwosci
<30MHz i natezeniu <3V/m.




3. OPIS PRZYRZADU
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Rys. 1

3-1 Wyswietlacz LCD

3-2 Wiacznik zasilania (przycisk ESC, przycisk podswietlenia LCD)
3-3 Przycisk funkcji Data Hold (przycisk Next)

3-4 Przycisk REC (przycisk Enter)

3-5 Przycisk Type (przycisk A, przycisk L)

3-6 Przycisk T1-T2 (przycisk ¥, przycisk R)

3-7 Przycisk SET (przycisk kontroli czasu)

3-8 Przycisk Logger (przycisk OFFSET, przycisk kontroli okresu prébkowania)
3-9 Gniazda T1, T2, T3, T4 (sondy typu K i J)

3-10 Gniazdo wejsciowe PT1 (sondy Pt100)

3-11 Gniazdo wejsciowe PT2 (sondy Pt100)

3-12 Gniazdo interfejsu RS-232

3-13 Gniazdo wejsciowe zasilacza DC 9 V

3-14 Nakretka do mocowania na statywie

3-15 Sruby mocujgce pokrywke pojemnika baterii

3-16 Pojemnik baterii / pokrywka pojemnika

3-17 Rozktadana podstawka

3-18 Port karty SD



4. PROCEDURY POMIAROWE

4.1 Pomiary sonda typu K

1) Wigczy¢ miernik jednym nacisnieciem przycisku ,POWER” (3-2, rys.1).

* Powtérne nacisniecie przycisku ,,POWER” na ponad 2 sekundy wytgcza za-
silanie miernika.

2) Domysinym typem sondy temperaturowej jest sonda typu K, na wyswietlaczu
ukazuje sie wskaznik ,K”.
Domysing jednostkg pomiaréw jest °C. Sposéb zmiany jednostek z °C na F
i opisano w rozdziale 7.5.

3) Podtgczy¢ wtyki sond pomiarowych typu K do gniazd T1, T2, T3 i T4 (3-9,
rys.1).
Na wyswietlaczu ukazag sie jednoczesnie wartosci temperatury 4 kanatéw
(T1, T2, T3, T4).

* Jezeli do pewnych gniazd nie zostang podfgczone sondy, to na odpowiada-
jacym im polach odczytowych wyswietlone bedg wskazniki przepetnienia

»”

zakresu ,- - - - - .

4.2 Pomiary sondami typu J/T/E/R/S

Wszystkie procedury pomiarowe sg takie same jak dla sondy typu K (rozdziat
4.1) z wyjatkiem koniecznosci ustawienia typu sondy nacisnieciem przycisku
»1ype” (3-5, rys.1), az na wyswietlaczu ukaze sie wskaznik ,J/K/T/E/R/S”.

4.3 Pomiary sonda Pt100

1) Wszystkie procedury pomiarowe sg takie same jak dla sondy typu K (rozdziat
4.1) z wyjatkiem koniecznosci ustawienia typu sondy nacisnieciem przycisku
»Type” (3-5, rys.1), az w dolnym prawym rogu na wyswietlaczu ukaze sie
wskaznik ,Pt’, jak na rysunku ponizej.

Pt

2) Podtaczy¢ wtyk sondy Pt100 (opcjonalna sonda PT-101) do
Gniazda PT1 (3-10, rys.1)
Gniazda PT2 (3-11, rys.1)

* W przypadku sondy Pt100 mozliwe sg pomiary tylko maksymalnie w dwéch
kanatach.



4.4 Pomiary T1-T2

Jezeli do miernika podtgczone sg dwie sondy pomiarowe:
typu K/J/T/E/R/S: gniazda T1, T2,
typu Pt100: gniazda PT1, PT2,

to po nacisnieciu przycisku ,T1-T2” (3-6, rys. 1), na wyswietlaczu bedzie wyswie-
tlana réznica temperatur zmierzonych przez sondy T1 i T2 (PT1, PT2), jak na
rysunku ponizej:

17T C
T1 26.2 1-2
2T C
T2 26.6 -0.4 4——T1-T2

4.5 Pamie¢ biezacego odczytu (funkcja Data Hold)

Jedno nacisniecie przycisku ,Hold” (3-3, rys.1) w czasie pomiaréw powoduje
zapamietanie na wyswietlaczu (,zamrozenie”) biezgcego odczytu i wyswietlenie
wskaznika ,HOLD”.

Powtérne nacisniecie przycisku powoduje wyjscie z trybu HOLD i powrét do
normalnej pracy wyswietlacza (wyswietlane aktualna wartosci mierzonej tempe-
ratury).

4.6 Pamie¢ wartosci maksymalnej i minimalnej (Data Record)

1) Funkcja ta rejestruje warto§¢ maksymalng i minimalng odczytéw. Aby uru-
chomi¢ funkcje, nalezy krotko nacisng¢ przycisk ,REC” (3-4, rys,1). W tym
momencie na wyswietlaczu ukaze si¢ symbol ,REC”.

2) Gdy miernik jest w trybie rejestracji wartosci maksymalnej i minimalnej - sym-

bol ,REC” wyswietlany na ekranie - to:

a) Po jednym nacisnieciu przycisku ,REC” (3-4, rys. 1), na wyswietlaczu uka-
ze sie wskaznik ,REC MAX” wraz z wartoscig maksymalng pomiardw.
W celu skasowania aktualnej warto$ci maksymalnej nalezy krétko nacisngé
przycisk ,HOLD” (3-3, rys.1), wtedy na wyswietlaczu pozostanie jedynie
wskaznik ,REC”, ale funkcja rejestracji wartosci maksymalnej i minimalnej
bedzie dalej aktywna.

b) Kolejne nacisniecie przycisku ,REC” spowoduje ukazanie sie na wyswie-

tlaczu wskaznika ,REC MIN” i warto$ci minimalnej dotychczasowych po-
miaréw.
W celu skasowania wartosci minimalnej nalezy krotko nacisngé przycisk
,HOLD” (3-3, rys.1), wtedy na wyswietlaczu pozostanie jedynie wskaznik
,REC”, ale funkcja rejestracji wartosci maksymalnej i minimalnej bedzie da-
lej aktywna.



c) Aby wyjs¢ z funkcji rejestracji wartosci maksymalnej i minimalnej, nalezy
nacisng¢ przycisk ,REC” na ponad 2 sekundy. Miernik wrdci do wyswietla-
nia biezacych warto$ci mierzonej temperatury. wielkosci.

4.7 Wiaczanie/wylaczanie podswietlenia wyswietlacza

Po wigczeniu miernika automatycznie zostaje wigczone podswietlenie wyswie-
tlacza. Krétkie nacisniecie w czasie pomiaréw przycisku ,POWER” (3-2, rys.1)
powoduje wytgczenie pods$wietlenia, a ponowne krétkie nacisniecie tego przyci-
sku — wigczenie podswietlenia wyswietlacza.

5. REJESTRATOR DANYCH (DATA LOGGER)

5.1 Przygotowanie do uruchomienia funkcji rejestratora danych

a. Podtaczenie karty pamigci typu SD
Przygotowa¢ karte pamieci (wyposazenie opcjonalne, 1 GB do 16 GB) i wto-
zy¢ jg do dedykowanego gniazda miernika (3-8, rys.1). Przednia strona karty
powinna byc¢ skierowana w kierunku dolnej cze$ci obudowy miernika.

b. Formatowanie karty pamigci
Jezeli karta bedzie uzyta po raz pierwszy w mierniku, zaleca si¢ w pierwszej
kolejnosci jest sformatowanie — patrz rozdziat 7-7.

c. Ustawienie czasu
Jezeli miernik bedzie uzyty po raz pierwszy, nalezy najpierw ustawi¢ doktadny
czas wewnetrznego zegara — patrz rozdziat 7-1.

d. Ustawienie formatu liczb dziesigtnych

kropki jako separatora dziesietnego, np. ,20.6”, ,1000.53".

T Format danych numerycznych na karcie SD domysinie uzywa
’7 Poniewaz jednak w czesci krajéw (np. w Europie) uzywa sie
A jako separatora dziesietnego przecinka, np. ,20,6”, ,1000,53”,

| to mozna znak separatora zmieni¢. Szczegoty procedury
zmiany separatora opisano w rozdziale 7-2.

5.2 Tryb automatyczny rejestracji (ustawienie czasu probkowania >1s)

a. Uruchomienie rejestratora |

Nacisnag¢ jeden raz przycisk ,REC” (3-4, rys.1) — na wyswietlaczu ukaze sie
symbol ,REC”. Nastepnie nacisng¢ przycisk ,LOGGER” (3-8, rys.1), symbol
»,REC” zacznie migac¢ i jednoczesnie rozpocznie sie rejestracja w pamieci danych
pomiarowych wraz ze znacznikami czasu.



Uwagi:
* Sposob ustawiania czasu probkowania opisano w rozdziale 7-6.
* Sposob wigczania sygnalizacji dzwiekowej (beeper) opisano w rozdziale 7-4.

| b. Przerwanie rejestracji danych |

Jezeli w czasie rejestracji danych nacisnie sie jeden raz przycisk ,LOGGER”
(3-8, rys.1), rejestracja zostanie przerwana (natychmiastowe przerwanie zapisu
danych pomiarowych do pamigci). W tym samym momencie symbol ,REC” prze-
staje migac.

Uwaga:

Powtérne nacisniecie przycisku ,LOGGER” wznowi rejestracje i zapis danych
pomiarowych do pamieci, co bedzie sygnalizowane miganiem symbolu ,REC”
na wyswietlaczu.

c. Zakonczenie rejestracji danych |

Aby zakonczy¢ rejestracje danych, nalezy w trybie przerwania rejestracji (pauza)
nacisng¢ przycisk ,REC” (3-4, rys.1) na co najmniej 2 sekundy. Symbol ,REC”
zniknie z wyswietlacza i rejestrator danych zostanie wytgczony.

5.3 Tryb reczny rejestracji danych (ustawienie czasu probkowania na 0s)

a. Ustawienie czasu prébkowania na 0 sekund |

Nacisng¢ jeden raz przycisk ,REC” (3-4, rys.1) — na wyswietlaczu pokaze sie
symbol ,REC”. Nastepnie nacisng¢ jeden raz przycisk ,LOGGER” (3-8, rys.1),
symbol ,REC” mignie jeden raz i wygenerowany zostanie jeden sygnat beepera.
W tym samym czasie biezgce dane pomiarowe wraz ze znacznikiem czasu
i numerem pozycji zostang zapisane w pamigci.

Uwaga:
* Przy pomiarach 4-kanatowych w prawym dolnym polu odczytowym wy$wie-
tlane sg na przemian nr pozycji pamieci (P1, P2...P99) i pomiar T4.
* W trybie recznej rejestracji danych przyciski ,A” (3-5, rys.1) lub ,V¥” (3-6,
rys.1) stuzg do ustawiania zgdanego numeru lokalizacji pamieci do zapisu
danych (od 1 do 99).

| b. Zakonczenie rejestracji danych

Aby zakonczy¢ rejestracje danych, nalezy nacisngé¢ przycisk ,REC” na co naj-
mniej 2 sekundy. Symbol ,REC” zniknie z wyswietlacza i rejestrator danych zo-
stanie wylgczony.



5.4 Sprawdzenie aktualnego czasu

Jezeli podczas normalnych pomiaréw (funkcja rejestratora danych wytgczona)
jeden raz nacisniety zostanie przycisk ,Time check” (3-7, rys.1), to w dolnej cze-
Sci wyswietlacza ukaze sie aktualny czas (o ile wczesniej dokonano ustawienia
zegara wewnetrznego): rok/miesigc, dzien/godzina, minuta/sekunda.

5.5 Sprawdzenie ustawionego czasu probkowania

Jezeli podczas normalnych pomiardow (funkcja rejestratora danych wytaczona)
jeden raz nacisniety zostanie przycisk ,Sampling check” (3-8, rys.1), to w dolnej
czesci wyswietlacza ukaze sie aktualny czas probkowania w sekundach.

5.6 Struktura katalogow karty SD
1) Przy pierwszym uzyciu karty SD w mierniku karta wygeneruje katalog:
TMAO01

2) Po pierwszym uruchomieniu rejestratora danych w katalogu TMAO1\ zostanie
wygenerowany nowy plik o nazwie TMA01001.XLS.
Po wyjsciu z funkcji rejestratora i ponownym jego uruchomieniu dane beda
zapisywane w pliku TMAO1001.XLS do zapetnienia 30 000 kolumn arkusza,
a nastepnie wygenerowany zostanie nowy plik TMA01002.XLS.

3) Jezeli katalog TMAO1\ zostanie zapetniony 99 plikami danych, to na karcie
stworzony bedzie nowy katalog TMAO2\ ......

4) Drzewo katalogow i plikow na karcie SD ma postac¢:
TMAO1\
TMAO01001.XLS
TMA01002.XLS

TMAO01099.XLS

TMAO02\
TMA02001.XLS
TMA02002.XLS

TMA02099.XLS
TMAXX\

Uwaga:
XX: maksymalna liczba katalogéw wynosi 10.
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6. PRZENOSZENIE DANYCH Z KARTY SD NA KOMPUTER
(do programu Excel)

1) Po wylaczeniu funkgji rejestracji danych wyjg¢ karte SD z gniazda miernika
(3-18, rys.1).

2) Wiozy¢ karte SD do czytnika kart pamieci w komputerze (o ile komputer jest
w taki czytnik wyposazony) lub do zewnetrznego adaptera kart SD, ktory na-
lezy podigczy¢ do komputera.

3) Wigczy¢ komputer i uruchomi¢ program Excel. Zatadowac¢ dane zachowane
na karcie pamieci (przyktadowo pliki TMA01001.XLS i TMA01002.XLS) z kar-
ty SD do komputera. Zatadowane dane zostang wyswietlone w arkuszu Excel
(przyktadowy wyglad arkusza pokazano na rysunku ponizej) i uzytkownik mo-
ze wykorzystywaé dane w takiej postaci do ich dalszej analizy matematycznej

lub graficznej zgodnie z potrzebami.

Przyktadowe okno Excela z danymi pomiarowymi

Al & | Hae
FI I | [ H K
| [Flce Dk Time Vahe Lgit Valm Uit Wallw Uit Walw e
1 X0a% 110210 ETIETamp I T2ETemp 207 T3 KTemg 19 T4 KTemp ©
2 X0E 110 DATIETemp 20T T2KTemp 207 T3 KTumg :
1 000519 114082 216 T1 ETemp T2 E Temp 207 T2 ETeimg
4 009519 1140213 215 T1 ETemp T2 ETemp 3 KT
LR L T e E T2 ETemp 207 T3 KT
6 2009619 1LIxIs T2 K. Temp 207 T3 ETemp
T X019 116 T1 ETenp 2V T3 K Temp
B X065 1LOEIT T1 ETemp 208 T1E Temg T8 T4 KTemg €
9 201G 11018 2.7 T1 ETamp 20 T3 KTwmg T8 T4 KTemp ©
10 0 110 ETamp  ZTATZETemp 270 T2 KTomg 218 T4 KTemp ©
1L HEs 1 E Temip 278 T2 E Temg 218 T2 ETemg 2148 T4 KTemg ©
12 20 110 | ETenp 218 T2 ETemp 218 T2 ETang T8 T KTemg C
13 00919 1 1 ETenp 18 T2ETemp 218 T3 KT Z18 T4 KTemg C
1 218 T2 ETemp 278 T2 KTemp I78 T KTemg C
8 T2 K Temp 2008 T3 ETemp I78 T4 KTemp C
218 T2 K Temp 2009 T2 KTemp 278 T4 KTemp C
278 T2 F, Tem 279 T3 K Tearg 278 T4 KTemp ©
18 20015 DO T2ETemp 270 T2 KTemg 79 T4 KTemp €
15 HSES 1 278 T2 K Temp 200 T3 KTwimg 10 T4 KTemp C
20 H0S NI TZETemp 209 T3 KTemg 19 T4 KTemp C
2 2l A0S 18 T2 ETemp 218 T2 ETemg Z18 T4 KTemg C
g1 m L] Ml T2 ETerp 08 T2 ETemp Z78 T4 KTemg C
L 23 2009519 3.1 T2 E Temp 292 T3 KTemg Z78 T4 ETemp ©
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Przyktadowy wykres danych pomiarowych w arkuszu Excel

=0

U & 2% S5
5> L A
g gF g g g oF g
A S

.@._.‘\_,;‘_'.__x #
gl ol ol gl
Iy

7. USTAWIENIA ZAAWANSOWANE

Przy wigczonej funkcji rejestratora danych nacisng¢ przycisk ,SET” (3-7, rys.1)
na przynajmniej 2 sekundy, aby wej$¢ w menu ustawien zaawansowanych. Na-
ciskajgc teraz przycisk ,NEXT” (3-3, rys.1), mozna wybra¢ jeden z szesciu gtow-
nych trybow ustawien, ktérych wskazniki wyswietlane sg kolejno w dolnej czesci
wyswietlacza:

dAtE.... Ustawianie zegara czasu rzeczywistego (rok/miesigc/dzien, go-
dzina/minuta/sekunda).

dEC.... Ustawianie znaku separatora dziesietnego w formacie danych na
karcie SD.

PoFF.... Zarzadzanie funkcjg automatycznego wytgcznika zasilania.
bEEP.... Wigczanie/wytaczanie sygnalizacji dzwiekowej (beeper).
t-CF.... Ustawianie jednostek pomiaru temperatury na °C lub °F.
SP-t.... Ustawianie czasu prébkowania.

Sd F.... Formatowanie karty pamieci typu SD.

Uwaga:

Aby wyjs$¢ z funkcji ustawien zaawansowanych, nalezy krotko nacisngé
przycisk ,,ESC” (3-2, rys.1). WysSwietlacz LCD wréci do stanu podstawowe-
go.
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7.1 Ustawianie zegara czasu rzeczywistego (rok/miesigc/dzien/godzina/
minuta/sekunda)

| Gdy w dolnej czesci ekranu LCD wyswietlany jest symbol ,dAtE” |

1) Nacisnaé¢ krétko przycisk ,ENTER” (3-4, rys.1). Przyciskami ,A” (3-5, rys.1)
lub ,¥” (3-6, rys.1) ustawi¢ zgdang warto$¢ danej pozycji (ustawianie rozpo-
czyna sie od roku). Gdy dana wartos¢ jest ustawiona, nacisng¢ przycisk ,EN-
TER” (3-4, rys.1), aby przej$¢ do nastepnej pozycji ustawien (kolejno: miesiac,
dzien, godzina, minuta, sekunda).

2) Po dokonaniu wszystkich ustawien zegara (rok, miesigc, dzien, godzina, mi-
nuta, sekunda) miernik przejdzie do ustawien separatora dziesietnego karty
SD (Patrz rozdziat 7.2).

Uwaga:

Po dokonaniu odpowiednich ustawienr zegar wewnetrzny bedzie precyzyjnie
odmierzat czas nawet przy wytgczonym mierniku, o ile napiecie baterii zasila-
jagcych bedzie miato znamionowg wartosc.

7.2 Ustawienie separatora dziesietnego na karcie SD

Format danych numerycznych na karcie SD domysinie uzywa kropki , . ” jako
separatora dziesietnego, np. ,20.6”, ,1000.53”. Jednak w czeéci krajéw
(np. w Europie) uzywa sie jako separatora dziesietnego przecinka , ,”,
np. ,20,6”, ,1000,53". W takim przypadku nalezy zmieni¢ domysiny znak separa-
tora.

| Gdy w dolnej czesci ekranu LCD wyswietlany jest symbol ,dEC”

1) Przyciskami ,A” (3-5, rys.1) lub ,V¥” (3-6, rys.1) ustawi¢ wartos¢ w gornej
czesci wyswietlacza na ,bASI” lub ,Euro”.

bASI - Ustawienie kropki ,, . ” jako domys$inego separatora dziesietnego.
Euro - Ustawienie przecinka ,, , ” jako domyslnego separatora dziesietnego.

2) Po wyborze zgdanego separatora dziesietnego nacisng¢ przycisk ,ENTER”
(3-4, rys.1), aby zapisa¢ w pamieci nowe ustawienie jako domysine.

7.3 Zarzadzanie funkcjg automatycznego wytacznika zasilania

| Gdy w dolnej czesci ekranu LCD wyswietlany jest symbol ,PoFF”

1) Przyciskami ,A” (3-5, rys.1) lub ,¥” (3-6, rys.1) ustawi¢ warto$¢ w gornej
czesci wyswietlacza na ,yES” lub ,no”.

YES - Funkcja automatycznego wytgcznika miernika aktywna.
no - Funkcja automatycznego wytgcznika miernika wytgczona.
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2) Po dokonaniu zgdanego ustawienia funkcji automatycznego wytgcznika mier-
nika nacisng¢ przycisk ,ENTER” (3-4, rys.1), aby zapisa¢ w pamigci nowe
ustawienie jako domysine.

7.4 Wiaczanie/wylaczanie sygnalizacji dzwiekowej (beeper)

| Gdy w dolnej czesci ekranu LCD wyswietlany jest symbol ,bEEP” |

1) Przyciskami ,A” (3-5, rys.1) lub ,V¥” (3-6, rys.1) ustawi¢ wartos¢ w gornej
czesci wyswietlacza na ,yES” lub ,no”.
yES - Sygnalizacja dzwiekowa operacji miernika domyslnie wtgczona.
no - Sygnalizacja dzwigkowa operacji miernika domysinie wytgczona.

2) Po dokonaniu zgdanego ustawienia funkcji sygnalizacji dzwiekowej nacisng¢
przycisk ,.ENTER” (3-4, rys.1), aby zapisa¢ w pamieci nowe ustawienie jako
domysine.

7.5 Wybor jednostek pomiaru °C lub °F

| Gdy w dolnej czesci ekranu LCD wyswietlany jest symbol ,t-CF”

1) Przyciskami ,A” (3-5, rys.1) lub ,V¥” (3-6, rys.1) ustawi¢ warto$¢ w gornej
czesci wyswietlacza na ,C” lub ,F”.

C - Ustawienie °C jako jednostek pomiaru temperatury.
F - Ustawienie °F jako jednostek pomiaru temperatury.

2) Po dokonaniu zgdanego ustawienia jednostek pomiarowych nacisngé przycisk
LENTER” (3-4, rys.1), aby zapisa¢ w pamieci nowe ustawienie jako domysine.

7.6 Ustawianie czasu probkowania (sekundy)

| Gdy w dolnej czesci ekranu LCD wyswietlany jest symbol ,SP-t”

1) Przyciskami ,A” (3-5, rys.1) lub , ¥” (3-6, rys.1) ustawi¢ zgdang warto$¢ cza-
su prébkowania w sekundach (0, 1, 2, 5, 10, 30, 60, 120, 300, 600, 1800,
3600).

Uwaga:
Jezeli wybrany czas probkowania na 0s, to miernik bedzie ustawiony do recz-
nej rejestracji danych pomiarowych.

2) Po dokonaniu ustawienia czasu préobkowania nacisng¢ przycisk ,ENTER”
(3-4, rys.1), aby zapisa¢ w pamieci nowe ustawienie jako domysine.
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7.7 Formatowanie karty pamieci SD

| Gdy w dolnej czesci ekranu LCD wys$wietlany jest symbol ,Sd F”

1) Przyciskami ,A” (3-5, rys.1) lub ,V¥” (3-6, rys.1) ustawi¢ wartos¢ w gornej
czesci wyswietlacza na ,yES” lub ,no”.
yES - Zamiar wykonania formatowania karty pamieci.
no - Rezygnacja z procedury formatowania karty pamieci.

2) Jezeli wybrano opcje ,yES”, nacisng¢ przycisk ,ENTER” (3-4, rys.1) ponow-
nie, wtedy na wyswietlaczu ukaze si¢ komunikat ,yES Ent” w celu potwier-
dzenia zamiaru formatowania karty SD. Jezeli uzytkownik jest pewny, ze karta
ma byc¢ sformatowana, nalezy ponownie nacisng¢ ,ENTER”, co spowoduje, ze
miernik rozpocznie procedure formatowania karty SD, w wyniku czego
wszystkie zapisane dotychczas na karcie dane zostang skasowane.

8. ZASILANIE MIERNIKA ZEWNETRZNYM ZASILACZEM DC

Miernik moze by¢ zasilany takze opcjonalnym zewnetrznym zasilaczem siecio-
wym DC 9V. Wtyk wyjsciowy zasilacza nalezy wpig¢ do dedykowanego gniazda
(3-13, rys.1) na bocznej sciance obudowy miernika. Przy pracy z zasilaniem ze-
wnetrznym miernik jest stale wigczony (Przycisk zasilania ,POWER” jest nieak-

tywny).

9. WYMIANA BATERII

1) Konieczno$¢ wymiany baterii zasilajgcej jest sygnalizowana przez ukazanie

sie w lewym rogu wyswietlacza symbolu EEX] Mimo to miernik moze jesz-
cze kilka godzin pracowaé z gwarantowang doktadnoscia.

2) Odkreci¢ sruby mocujgce (3-15, rys.1), zdjg¢ pokrywke pojemnika baterii
(3-16, rys.1) i wyjgé zuzyte baterie.

3) Zainstalowaé nowy komplet baterii 6 x 1,5 V DC (alkaliczne lub ,heavy duty”
typu UM3, AA lub rGwnowazne) i zamkna¢ pokrywke pojemnika.

4) Pokrywke zabezpieczy¢ przed wypadnieciem srubami mocujgcymi.



10. INTERFEJS SZEREGOWY RS232

Wbudowane 3,5 mm gniazdo typu jack (3-12, rys.1) umozliwia przesytanie da-
nych pomiarowych z miernika do wspétpracujgcego urzgdzenia zewnetrznego

zgodnie ze standardem transmisji szeregowej RS-232.

Na wyjscie szeregowe miernika wyprowadzany jest 16-bajtowy strumien danych,

ktory moze by¢ wykorzystany zgodnie z potrzebami uzytkownika.

Aby zrealizowa¢ transmisje cyfrowg miedzy miernikiem a portem szeregowym

komputera, niezbedny jest kabel wykonany wg ponizszego schematu.

Miernik PC
(wtyk jack &3,5mm) (wtyk D-SUB, 9-pin, zenski)
styk wewnetrzny ............. pin 4
styk zewnetrzny (ekran) .. pin 2 ]
rezystor
2,2 kQ

pin 5

16-bajtowy strumien danych bedzie wyswietlany w ponizszym formacie:

D15 D14 D13 D12 D11 D10 D9 D5 D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO

Zawartos¢ informacyjna kolejnych bajtow zestawiono w tabeli ponizej.

D15 stowo startowe
D14 4
D13 Gdy wysytany jest odczyt T1 = 1
Gdy wysytany jest odczyt T2 = 2
Gdy wysytany jest odczyt T3 = 3
Gdy wysytany jest odczyt T4 = 4
D12, D11 |Wskazniki wyswietlacza
°C =01 °F =02 |
D10 Polaryzacja
0 = dodatnia 1 =ujemna
D9 kropka dziesietna (DP), potozenie od prawej do lewe;j:
0=brak DP,1=1DP,2=2DP,3=3DP
D8 do D1 |Odczyt wyswietlacza, D1 = LSD, D8 = MSD
Przyktadowo:
Jezeli odczyt na wyswietlaczu jest rowny 1234, to cigg od D8
do D1 ma postac: 00001234
DO stowo konczgce blok
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Ustawienia interfejsu RS-232

Szybkos¢ transmisji 9600
Kontrola parzystosci brak
Liczba bitéw danych 8 bitow
Bity stopu 1 bit stopu

11. USTAWIANIE WARTOSCI ODNIESIENIA (OFFSET)

11.1 Ustawianie wartosci odniesienia dla sond K/J/T/E/R/S

1) Ustawi¢ typ sondy na K (lub inny J/E/R/T/S).

2) Podtagczy¢ sonde do gniazda T1 (3-9, rys.1).

3) Nacisna¢ przycisk ,Offset” (3-8, rys.1) na przynajmniej 2 sekundy, na wy-
Swietlaczu ukazg sie odczyty:

* Jezeli sonda nie zostanie podig-
czona do gniazda T1, to wyswie-
SEt oF5 tlony bedzie odczyt ,Err”,
23.7 23.7
wartos¢ wartos¢

zmierzona  ustawiana
* Do ustawienia zgdanej wartosci w prawej dolnej czesci wyswietlacza uzy¢
przyciskow ,A” (3-5, rys.1) lub ,¥” (3-6, rys.1).
* Po nacisnieciu przycisku ,Enter” (3-4, rys.1) ustawiona warto$¢ odniesienia
jest zachowywana w pamigci miernika, nastgpnie przyrzad wraca do nor-

malnych odczytéw i procedura ustawiania wartosci offsetu zostaje zakon-
czona.

* Powyzsze procedura dla sond K/J/T/E/R/S dotyczy jednoczes$nie kanatow
T1, T2, T3i T4.

11.2 Ustawianie wartosci odniesienia dla sondy Pt100

1) Ustawi¢ typ sondy na Pt100.

2) Podtaczy¢ sonde Pt100 do gniazda PT1 (PT2).

3) Nacisng¢ przycisk ,Offset” (3-8, rys.1) na przynajmniej 2 sekundy, na wy-
Swietlaczu ukazg sie odczyty:

SEt oF5
Pt 1 Pt 2
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4) Jezeli offset ma by¢ ustawiony dla sondy Pt 1, to nalezy sonde podtgczy¢ do
gniazda PT1. Po krétkim nacisnieciu przycisku ,L” (3-5, rys.1) na ekranie wy-
Swietlony zostanie odczyt, jak na przyktadowym rysunku ponize;.

Jezeli offset ma by¢ ustawiony dla sondy Pt 2, to nalezy sonde podigczy¢ do
gniazda PT2. Po krétkim nacisnieciu przycisku ,R” (3-6, rys.1) na ekranie wy-
Swietlony zostanie odczyt, jak na przyktadowym rysunku ponize;.

* Jezeli sonda nie zostanie podtg-
czona do gniazda odpowiednio
SEt oFS PT1iPT2, to wyswietlony be-
23.7 23.7 dzie odczyt ,Err’.
wartos¢ wartos¢

zmierzona  ustawiana
* Do ustawienia zgdanej wartosci w prawej dolnej czesci wyswietlacza uzy¢
przyciskow ,A” (3-5, rys.1) lub ,¥” (3-6, rys.1).

* Po nacisnieciu przycisku ,Enter” (3-4, rys.1) ustawiona warto$¢ odniesienia
jest zachowywana w pamieci miernika, przyrzad wraca do normalnych od-
czytéw i procedura ustawiania wartosci offsetu zostaje zakonczona.

* Powyzsza procedura dla sond Pt100 dotyczy oddzielnie kanatow
PT1iPT2.

12. OPCJONALNE SONDY TYPU K

Sonda typu K * Maksymalna krétkotrwata temperatura pracy:
TP-01 300 °C (572 °F)

Sonda termoparowa typu naked-bead ogdlnego
przeznaczenia o bardzo szybkiej odpowiedzi,
przydatna w wiekszosci zastosowan.

Sonda termoparowa * Zakres pomiarowy: -50 °C do 900 °C
(typu K) -58 °F do 1650 °F
TP-02A * Wymiary: dtugosé 12 cm, $rednica 3,2 mm
Sonda termoparowa * Zakres pomiarowy: -50 °C do 1100 °C
(typu K) -58 °F do 2012 °F
TP-03 * Wymiary: dtugosé 13,6 cm, srednica 8 mm
Sonda powierzchniowa |* Zakres pomiarowy: -50 °C do 400 °C
(typu K) -58 °F do 752 °F
TP-04 * Wymiary:

Srednica gtowicy pomiarowej 15 mm
dtugos¢ sondy 120mm
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13. OCHRONA PATENTOWA

Miernik (seria z kartg SD) uzyskat juz patenty lub zostat zgtoszony do ochrony
patentowej w ponizszych krajach:

Niemcy Nr 20 2008 016 337.4
Japonia 3151214
Tajwan M 358970
M 359043
Chiny ZL 2008 2 0189918.5
ZL 2008 2 0189917.0
USA zgtoszony do ochrony patentowej
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